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Москва — это 
завоеваний социализма, 
прогресса, борьбы за самое справед- 
ливое общество на Земле — коммунизм. 

Москва — это глашатай бессмертных 


идей великого Ленина, это город, не- 
отделимый от имени Ильича. 


символ величайших 
символ мира, 


ЖИВОЕ 
ЛЕНИНСКОЕ 


ПО ЛЕНИНСКОМУ ПУТИ 


страны, до всех континентов позывные Москвы. 

Уверенно, е гордостью за успехи нашей отчизны, 
ндущей впереди человечества к коммунизму, звучит 
над Землей голое нашей родной Моеквы — столицы 
первого в мире социалистичеекого государства. 

Для каждого советского человека, для трудящихел 
братских социалистических стран, для вех наших 
друзей во всем мире Моеква — это символ величайитих 
завоеваний социализма, символ мира, прогресса, борь- 
бы за самое справедливое общество на Земле — комыу- 
низм, ото глашатай бессмертных идей В. И. Ленина, 
это город, неотделимый от имени Ленина. 

Жизнь и деятельноеть Владимира Ильича была тес- 
нейшим образом евязана с Моеквой, с московской пар- 
тийной организацией, 11 марта 1918 года специальный 
поезд © руководителями Коммуниетической партии и 
Советского государетва во главе © Ильичем прибыл в 
Москву, ставшей столицей молодого Советского госу- 
даретва, С той поры, до последних дней своей жизни, 
из Москвы Ленин руководил партней и страной. Здесь, 
в Кремле, он вел заседания Советского правительства, 
председательствовал на заседаниях Совета рабочей и 
крестьянской обороны, выступал на съездах, ветре- 
чалея и беседовал с партийными деятелями, предета- 
вителями рабочих и крестьян, учеными, писателями. 
У москвичей, у московской партийной организации 
была счастливая возможность повседневно более 
пяти лет непосредетвенно общаться с Ильичем, сове- 
товаться © ним, работать под его руководством. Он 
являл собой образец политического и государственного 
деятеля нового типа, который всегда был тесно связан 
с партийными массами, иптрокими кругами трудящихея. 
Только за период се марта по июль 1918 года в столице 
и Подмосковье В. И. Ленин 70 раз (по неполным дан- 
ным) выступил на партийных конференциях, собра- 
ниях коммунистов, митингах трудящихея, заседаниях 
ВЦИК и Московского Совета. 


Р страны, д доносят до самых отдаленных уголков 


ригинальные авукозаписи донесли 90 наших дней 

живое ленинское слово. Сохранились гальванодиски 
с деслтью речами Владимира Ильича Ленина, ко- 
торые он произнес в 1919—1921 годах. 

На помещенном здесь спимке В. И. Ленин запе- 
чатаен перед звукозаписывающим аппаратом в 
Иремае 29 марта 1919 года (фото И. Леонидова). 

Техника тех лет не обеспечивала хорошего качества 
авучания. Благодаря многолетним усилиям советских 
ученых и специалистов удалось восстановить и ана- 
чительно улучшить бесценные исторические авупо- } 
записи, сделать их достоянием широких народных 
масс. Пластинки с ренами В. И. Ленина издаются 
в нашей стране массовыми тиражами. 

К 100-летию со дня рождения В. И. Ленина со- 
трудники Всесоюзной студии грамзаписи фирмы 
«Мелодия» провели большую работу по подготовке 
выпуска грампластинок с речами В, И. Ленина. 

На снимке внизу: справа — звукорежиссер Леонид 
Должников и звукооператор Нина Чибисова за мон- 
тажом фонограммы; слева — авукорежисеер Галина 
Фирсенко просматриваете запись, нанесенную на 
лаковом диске; сверху — мастер-реставратор Н. Т. 
„Морозов и начальник цеха звукозаписи А. И. Ар- 
шинов во время прослушивания грампластинки с 
речами Владимире Нльича Леница. 

Фото В. Кулакова 
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В Москве В. И. Лении разработал и в евоих трудах 
научно обосновал важнейшие вопросы теории и прак- 
тики социалиетического строительетва, вооружившие 
партию и народ леной и четкой программой действия. 
Социалиетическал индустриализация. коллективиза- 
зация сельского хозлйства и проведение культурной 
революции былин основой этой программы, 

В. И. Ленин учил, что материальной базой еоциализ- 
ма может быть только выеокоразвитое индустриальное 
производство во всех отраслях народного хозяйства, 
оеноваиное на новейших завоеваниях науки и техники. 

Под непосредственным руководством В, И. Ленина 
в Москве разрабатывалея Государственный нлан эле- 
ктрификаций России — ГОЭЛРО, который определял 
главное иаправленис создания новых производитель- 
ных сил на базе электрической энергии, комплекеного 
использования природных богатетв, внедрения передо- 
вой техники. 

В планах социалиетического переустройства страны 
етолица, по мнению Ленина, должна была занять 
ведущее меето в грядущей стройке. Еще в первые годы 
Советекой власти, несмотря на огромные трудности, 
„Лении поддерживает идею реконструкции Москвы, 
развития жилищного строительства, встречается с 
видными учеными и инженерами е целью разработки 
плана развития энергетики, сооружения метрополи- 
тена. 

При учаетии В. И. Ленина, под его руководетвом 
разрабатывались м были приняты в Москве первые 
декреты о радиостроительетве: Декрет СНК о центра- 
лизании радиотехнического дела, Декрет СНК (поло- 
жение) о радиолабораторти Наркомпочтеля, 

В этом номере мы публикуем материалы, которые 
напоминают о том, что В, И. Ленин впервые пятьде- 
сят лет назад еформулировал в письме к М. А, Бонч- 
Бруевичу задачи будущего радиовещания. Иеполини- 
лоеь также полвека е того дия, когда В, И. Ленин 
17 марта 1920 года подписал Постановление СТО о 
строительетве в Москве Центральной радпотелефонной 
станции. Благодаря заботам В. И. Ленина Москва 
стала первой столицей мира, откуда впервые прозву- 
чала «газета без бумаги и «без расвстояний» . 

Следуя ленинекому учению. говорится в Тезисах 
ЦК КПСС к 100-летию ео дня рождения Владимира 
Ильича Ленина, трудящиеся Страны Советов под 
водительством партии осуществили индустриализацию 
етраны. Она была проведена в ‘исторически кратчайший 
ерок, в славные годы первых пятилеток и вывела СССР 
в число наиболее развитых в промышленном отноше- 
нии держав мира. 

Наша столица сыграла важную роль в социалиети- 
ческом строительстве — в индустриализации и коалек- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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тивизации сельского хозяйства, в подготовке квалифи- 
цированных кадров, в развитии науки и культуры 
страны. 

В годы первых пятилеток Коммунистическая партия 
решала одну из важнейших задач, завещанных нам 
Ильичем. Партия всемерно укрепляла обороноснособ- 
ность страны, создавала современную оборонную про- 
мышленность, 

9 мая 1970 года народы Советского Союза и все про- 
° греессивное человечество торжественно отметят 25-летие 
Нобеды над гитлеровским фашизмом в Великой Оте- 
чеетвенной войне. Эту победу в значительной мере пре- 
допределила созданная советским народом в годы пер- 
вых пятилеток социалистическая индустрия, которая 
выдержала суровые испытания военного времени, 
быстро перестроилась на военный лад. С каждым годом 
сна Давала фронту все больше вооружения, техники, 
боеприпасов. у 

Тысячи самолетов, многие десятки тысяч минометов 
и орудий, несколько тыеяч танков и самоходных уста- 
новок, несколько миллионов автоматов, тысячи радио- 
станций дали фронту в годы войны коллективы москов- 
еких заводов. 

Москвичи своими трудовыми и боевыми подвигами 
вписали немало ярких страниц в историю Великой 
Отечественной войны. Никогда не сотрется из памяти 
народный массовый героизм участников исторического 
сражения под Москвой. й 

В Московекой битве гитлеровская Германия потер- 
пела первое крупное поражение. Войска Западного, 
Калининского и Юго-Западного фронтов, получив 
подкрепление из Сибири и Урала, Дальнего Востока 
и Средней Азии, разгромили 38 отборных гитлеровских 
дивизий, в том числе 11 танковых и 4 моторизованных. 
Поля Нодмоесковья превратились в кладбище немецкого 
оружия и техники; гитлеровцы потеряли около полу- 
миллиона солдат и офицеров. 

Бои под Москвой отличались массовым героизмом. 
Имена отважных защитников столицы нашей Родины — 
артиллеристов, летчиков, танкистов, пехотинцев, свя- 
зистов — овеяны немеркнущей славой. Несколько де- 
сятков тысяч солдат, офицеров, генералов были на- 
граждены орденами и медалями, удостоены звания 
Героя Советского Союза. Более миллиона человек были 
награждены медалью «За оборону Москвы». 

Огромную роль в победе под Москвой сыграли тру- 
дящиеея столицы. Около 2 тысяч нредприятий пере- 
ключились на выпуек военной техники, вооружения, 
боеприпасов для армии. Московская партийная орга- 
низация была душой, организатором и боевым штабом 
москвичей. 

Москва в это время дала фронту десятки дивизий. 
12 дивизий были сформированы из народных ополчен- 
цев, 15 тысяч жителей Москвы и Подмосковья вели 
борьбу с врагом в составе партизанских отрядов. Среди 
них было немало тех, кто свои первые военные знания и 
навыки получил в организациях и клубах Осоавиахима, 
кто любительские радиостанции сменил на боевые 
рации, чтобы внести свой вклад в победу над врагом. 

За выдающиеся заслуги перед Родиной, массовый 
героизм, мужество и стойкоеть, проявленные трудя- 
щимиея столицы Союза Советских Социалистических 
Республик города Москвы в борьбе се немецко-фашист- 
скими захватчиками, Указом Президиума Верховного 
Совета СССР Москве было присвоено почетное звание 
«Город-Герой» е вручением ордена Ленина и медали 
«Золотая Звезда». 

На Знамени Москвы, которое знатные москвичи про- 
носят по Красной площади в дни всенародных празд- 
ников, не только боевые, но и трудовые награды Ро- 
дины. Это награды за самоотверженный труд, который 
Москву «ситцевую» превратил. в город крупнейшей 
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социалистической промышленности, передовой науки, 
высокого искусетва и культуры. 

В эти дни трудящиеся столицы — на ленинской тру- 
довой вахте. Чем ближе 22 апреля`1970 года, тем шире 
размах социалистического соревнования на предприя- 
тиях, стройках, в научно-иселедовательских организа- 
циях за достойную встречу 100-летия со дня рождения 
В. И. Ленина. 

Осуществляя великие ленинские заветы, претворяя 
в жизнь решения ХХШ съезда партии, москвичи раз- 
вернули широкое социалнстическое соревнование за 
досрочное выполнение плана по объему производетва — 
к 7 ноября 1970 года, а по росту производительности 
труда — к 22 апреля 1970 года. 

Трудовая Моеква внеела доетойный вклад за минув- 
шие четыре года в развитие народного хозяйетва, 
науки и культуры, технического прогресса и повыше- 
ние благосостояния народа. С начала пятилетки про- 
мышленные предприятия столицы увеличили объем 
выпускаемой продукции на 29 процентов, превысив 
этот показатель более чем на 5 процентов по сравнению 
е контрольными цифрами. Весь прирост продукции 
получен за счет повышения производительноети труда. 

Москва ныне — центр многих магистральных на- 
правлений научной и технической мысли, определяю- 
щей темпы технического прогресса, его перспективы. 
Огромная армия ученых трудится в етолице — число 
научных, научно-педагогических работников и специа- 
лиетов, занятых на научной работе, приближаетея к 
200 тысячам. Они работают более чем в 670 научных 
учрежденилх. Немало в Москве научно-исследователь- 
ских организаций, ведущих исследования в области 
кибернетики, микроэлектроники, вычислительной тех- 
ники, радиосвязи, электронной автоматики. 

Московские ученые внесли большой вклад в иееледо- 
вание и освоение космоса, создали уникальный планет- 
ный радиолокатор, чувствительные радиотелескопы, 
быетродействующие ЭВМ. Они приняли активное уча- 
стие в разработке системы радиосвязи «Орбита», ко- 
торая включила в число 227 городов, регулярно прини- 
мающих по радиорелейным и кабельным магистралям 
Центральное телевидение из Москвы, промышленные 
и культурные центры Крайнего Севера и Дальнего Во- 
стока, обеспечивая им прием столичных программ через 
искусственный снутник связи «Молния-1». 

У московских ученых, радиоспециалистов, работни- 
ков радиопромышленности ееть верные друзья и по- 
мощники — радиолюбители ДОСААФ. В этом номере 
мы предоставляем им слово. С творческим подъемом 
готовятся они встретить ленинский юбилей. Из рядов 
московских радиолюбителей-досаафовцев вышли сотни 
и тысячи талантливых конструкторов. смелых исследо- 
вателей, умелых военных радиоспециалистов. Нынеш- 
нее поколение радиолюбителей ДОСААФ ведет боль- 
шую патриотическую работу по подготовке кадров, 
нужных нашим славным Вооруженным Силам и народ- 
ному хозяйству страны, развивая традиции патриотя- 
ческих оборонных обществ столицы. 

Политический подъем масс, вызванный подготовкой 
к славной ленинской дате, рождает инициативу, само- 
отверженный труд. 11 апреля всея Москва выйдет на 
юбнлейный ленинский субботник. В этот день трудя- 
щиеся столицы решили работать безвозмездно на еэко- 
номленных материалах, а все заработанные средства 
направить в фонд досрочного завершения пятилетки. 

«Каждый день ленинской трудовой вахты — удар- 
ный!» — под таким девизом трудятея москвичи ее- 
годня. Они стремятся самоотверженным трудом вне- 
ети новый вклад в укрепление экономического и оборон- 
ного могущества Родины, в дальнейший роет благо- 
состояния советекого народа, в дело строительства 
коммупизма. 


В И. ЛЕНИН! м СОВЕТСКОЕ РАДИО 


Редакция продолжаст печатать материа- 
лы, в хронологической последовательности 
знакомящие читателей с лепинскими доку- 
ментами о радио. В этом номере журнала 
мы публикуем материзлы, относящиеся 
к февралю 1921 года, марту 1921 года и 
марту 1922 года. 


12 февраля 1921 года. В. И. Ленин 
принимает дагестанскую делегацию 
и беседует с ней о положении в Да- 
гестанской республике. Во время бе- 
седы В. И. Ленин коротко записы- 
вает, в чем особенно нуждается Да- 
тестан: 1) хлеб, 2) мануфактура, 
3) транспорт и далее: 

*«4) Нарсвязь 

телефоны 

телеграф 
и радио» (т. 42, стр. 420) *. 

Характерно, что среди средств свя- 
зи В. И. Ленин счел нужным выде- 
лить в заметках радио; уже в то 
время в горных условиях Дагестан- 
ской республики радио отводилась 
особая роль. 

18 февраля 1921 года. В. И. Ленин 
подписывает мандат П. А. Остря- 
кову, в котором говорилось: 

«Радиотелефонное строительство 
признано чрезвычайно важным и 
срочным, в силу чего: 

1. Председателю Совета Нижего- 
родской Радиолаборатории тов. ОСТ- 
РЯКОВУ вменено в обязанность ис- 
пользовать ъсе имеющиеся в его 
распоряжении средства для скорей- 
шего окончания работ по постройке 
Радиотелефонных станций и всех от- 
носящихся к ним машин, аппаратов 
и сооружений, причем на тов. ОСТ- 


*) Здесь и далее указываются том 
и страница Полного собрания сочи- 
нений В. И. Ленина. 


РЯКОВА возложена вся ответствен- 
ность за ведение работ, как в отно- 
шении способа их производства, так 
и оплаты их. 

2. Всем Советским учреждениям и 
Заводоуправлениям вменяется в обя- 
занность оказывать тов. ОСТРЯКО- 
ВУ всяческое содействие в его ра- 
боте, и в случае возникновения ка- 
ких-либо недоразумений, не нарушая 
работы по радиотелефонному строи- 
тельству, доводить о том до сведения 
Управляющего Делами Совнаркома. 

3. О всех препятствиях в работе 
тов. ОСТРЯКОВУ предписывается 
доводить до сведения Наркомпочтеля 
и Управляющего Делами Совнар- 
кома». 

26 февраля 1921 года. В. И. Ленин 
дает управляющему делами Совнар- 
кома Н. П, Горбунову специальное 
задание — всячески помогать изобре- 
тателям радиотехнической лаборато- 
рии, в частности выписать из-за 
границы через инженера Ружичку 
необходимые материалы на 30—40 
миллионов марок (т. 42, стр. 594), 

15 марта 1921 года. В докладе 
на Х съезде РКП(б) о замене раз- 
верстки натуральным налогом 
В. И. Ленин обратил внимание деле- 


Комсомолка Аз0- 
да Нияамстова, 
старший инженер 
Института — ки- 
бернетики АН Уз- 
ССР, уп- 


сложной 


бенской 
равляст 
современной 
никой. На снимке: 
А. Ниязметова у 
ЭВМ 


техт- 


пульта 
М-220. 


Фото Н. Ключне- 
ва (Фотохроника 
ТАСС) 


татов на радио как на средство 
быстрой информации внутри страны 
и за рубежом. 

— Я приглашаю вас,— говорил 
Владимир Ильич,— иметь в виду 
основное: что разработка в деталях 
и толкованиях, это — работа не- 
скольких месяцев. А сейчас нам надо 
иметь в виду основное: нам нужно, 
чтобы о принятом вечером же было 
оповещено по радио во все концы 
мира, что съезд правительственной 
партии в основном заменяет разверст- 
ку налогом, давая этим целый ряд 
стимулов мелкому земледельцу рас- 
ширять хозяйство, увеличивать за- 
сев, что съезд, вступая на этот путь, 
нсправляет систему отношений 
между пролетариатом и крестьянст- 
вом и выражает уверенность, что 
этим путем будет достигнуто прочное 
отношение между  пролетариатом 
и крестьянством (т. 43, стр. 73). 

16 марта 1921 года. В речи при 
закрытии Х съезда РКП(б), говоря 
о вакханалии лжи и клеветы за гра- 
ницей против Советской России, 
Б. И. Ленин ссылался на многочис- 
ленные сообщения иностранных га- 
зет и радиостанций. Он указывал 
на антисоветские измышления гер- 
манской радиостанции Науен, фран- 
цузских, английских и других радио- 
телеграфных передатчиков. Все это 
было, как отмечал В. И. Ленин, 
проявлением всемирного похода им- 
периалистов, желающих прежде все- 
го сорвать ведущиеся переговоры 
о торговых соглашениях Советской 
России с капиталистическими стра- 
нами, подорвать практические ус- 
пехи Советской власти (т. 43, стр. 
123—126). 

29 марта 1921 года. В. И. Ленин 
вносит поправки и дополнения в про- 
ект радиограммы в Лондон предсе- 
дателю советской торговой делегации 
Л.Б. Красину. В радиограмме сооб- 
щались основные принципы дого- 
воров о нефтяных концессиях (т. 43, 
стр. 513). 

15 марта 1922 года. Совет Труда 
и Обороны принимает постановление 
о Центральной радиостанции в 
Москве. 

17 марта 1922 года. Находясь на 
отдыхе в Корзинкино близ села 
Троицкое-Лыково под Москвой, 
В. И. Ленин дает поручение управ- 
ляющему делами Совнаркома 
Н. П. Горбунову проследить за ис- 
полнением постановления Совета 
Труда и Обороны от 15 марта о Цент- 
ральной радиостанции (т. 45, 
стр. 663, 666). 


РАДИО, № 3 1970 г. 4% с: 


„ВСЯ РОССИЯ БУЛЕТ 
СЛЫШИЗТЬ ГАЗЕТУ, ЧЗИТАЕ- 
"Г ВБ МОСЬВВь 


начале 1970 года 


н исполняется 
50 лет двум важным событиям 


В в мировой радиотехнике, 
средственно связанным с именем 
великого Ленииа. Они положили 
начало развитию совершенно новой 
области применения радио — радно- 
вещанию, являющемуся ныне могу- 
чим средством воспитания паселения, 

5 февраля 1930 года В. И. Левин 
в письме М. А. Бонч-Бруевичу, под 
руководством которого в Иижего- 
родской радиолабораторин был соз- 
дав специальный передатчик для 
трансляции речи, писал по поводу 
первых опытов радиотелефопии: 

«Газета без бумаги и 40ез рас- 
стояний», которую Вы создаете, бу- 
дет великим делом» 1 

В возможоости передачи по радио 
человеческой речи В, И. Лецин пер- 
вым увидел новое могучее средство 
пропаганды, агитации, просвещения 
трудящихся. Эта ленинская мысль 
обобщила опыт широкого использо- 
вания раднотелеграфа в первые годы 
Советской власти для передачи со- 
общений, обращенных к массам. 

Придавая огромное значение раз- 
витию радиотелефонии, Владимир 
Ильич поручает Наркомпочтелю сроч- 
но, без проволочек подготовить спе- 
циальное постановление Совета Ра- 
боче-Крестьянской Обороны о строи- 
тельстве в Москве первой мощной 
радиотелефонной, или как мы теперь 
сказали бы, радиовещательной 
станции. 

Уже 17 марта 1920 года В. И. Ле- 
нин подписал такое постановление 
о строительстве в советской столице 
Центральной радиотелефонной стан- 
ции 46 радиусом действия : 2000 верст». 
К подготовительным работам пред- 
лагалось приступить вемедленно. 

Постановление о сооружении Цент- 
ральной радиотелефонной стапции 
в Москве было первым в мире госу- 
дарственным решением по вопросам 
радиовещания. Оно было принято 
в молодой Советской республике, 
когда еще ни в одной из зарубежных 
стран даже не помышляли о радио- 
вещании. 

Велед за этим постановлением по 
указанию В, И. Левина Советское 
правительство и Центральный Коми- 
тет партии приияли ряд других 


непо- 


В. И. Ленин. Полное собрание 
сочинении, т. 51, стр. 130. 
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$ РАДИО, № 3 1970 г. 


Так зарождалась 


газета без бумаги... 


программных 
развития радио, В 


решений 


по вопросам 
частности, 
намечена программа срочного строн- 
тельства радиовещательных станций 
в разных районах страцы и разви- 


тер и задачи радиовещавия, о ко- 
тором он так образно и точно впервые 
написал 5 февраля 1920 года. 
Таким образом, начало широчай- 
шему размаху, которое приобрело 


была 


тия приемной радиосети, отпущены советское ‘радиовещание и телеви- 
на эти цели крупные ассигпования.  дение в ваши дни, было положено 
В. И, Ленин в дальнешшем много- первыми левинскими документами 


кратно возвращается к мысли о ра- 
диотелефонии. В январе 1921 года он 


полвека назад. 


Г, КАЗАКОВ 


подчеркивает: «Дело гигинтсеки 


важное 

проволоки, 
приемнике, 
Б.-Бруевичем так, 
легко получим 
будет слышать 
в Москве») *, В сен- 
тябре 1921 года он 
пишет в Наркомпоч- 
тель; «...Нак стоит 
дело с рупорами, ан- 
паратами, позволяю- 
щими целому залу 
(ила площади) слу- 
шать Москву?.. Важ- 
ность этого дела для 
нас (для пропаганды 
особенно на Востоке) 
исключительная» 3. 

В иавестных пись- 
мах в Политбюро 
ЦК РКП(б) о радио 
В. И. Ленин пишет 
о громадной пользе 
радиотелефонии в де- 
ле пропаганды 4, о 
передаче речей, до- 
кладов, лекций из 
Москвы %...во многие 
сотни мест по респуб- 
лике, отдаленпые от 
Москвы на сотни, а 
при известных усло- 
виях, и Тысячи 
верст» 5. 


ибо при 


В эх и дру- 
гих высказываниях 
В. И. Ленина были 
определены  харак- 

* Там же, т. 52, 
стр. 24. 

3 Там же, т. 58, 
стр. 100. 

4 Тэм же, т. 44, 
стр. 358. 

5 Там же, т. 45, 
стр. 194. 


что 
сотни, 
газету, 


МИНЮ не. 


(газета без бумаги и без 
рупоре п 
усопвершенетвованном 
приемноков 
вся 


при 


Фотокопня Постановления Совста Рабоче- 
Крестьянекой Обороны о стронтельстве 
Центральной радиотелефонной станции. 


№ № Ни] 


| 
Поставлен соватА укрче-кестянсои Овны. | 


фея в неа ян нения жи кн кочан 


Россия 
чигаемую 


> Коручить Нажсторожсний Риз Гвдоротораи Нероснаюмь | 
тек иотоветь в Самом срочиаы сорлиеЕ не созинее АНХ © 2 | 
ЗКВЕНОЯ меснаев Центральную Реджо- Тез есуафную ствмию с адяу, 
&0ы дебетекя 3000 верст. 

$.- Местом установки нозначиь Маску и еее 
мым работам прак клтать мезедленис» 

$.- В виз; зрезвомайнся государственной уажессти но ю 
ЗКоружения вов ЗАкАЗЯ и ТрЕСОВЕНАЙ М МАТеРНАЛЬ,СЪЯЗВИНЫЕ © 
Уставной радур-телечена,долизы ковбаняться з перем Счараль 
ВОВ ЗИчкДе Стветственюсть Авведуюних соответатиуохиин отдеза- 
м и председателей хбаювсунриа зе. — 

4. Оттусныть НижезорокскоНиберьковый зле керическую 
Умергию до съмюто посделнею момвите действии ророзекой удектх 
фуческой ствеции» 

5,- Драдотавать Редко -Дьорьторки Фахн клвосный ФАГСй 
третье иласав для сбосудованик пола ге: риднолтнинфонкуто | 
Преемичьй, . 

. 5.> Рабочих к служащкж. состоящих на постройке радио чуе- 
Женой стазцци осьободить ст призыва пазавноные от их в0а- — 
рыть, Е 
_  1.- Поручить Нижегоровоной Раднольборатории разработать. 
_  \онофруктизные нертежа зеобходаных вльтерматоров и не позже 
1+1/2 вав, слать вк цлкод 6.Сименс-Шуккерт хая изсохоклених 
В с3мом срочном порелке. 

8. - Поручить Чияну Бжаьрии Нерномио тели т. Николаеву 
Вебиищение ва срочнии: ъымолненыем настовияго пос тинсь ле них, 
ОбАзкв БУК скузызать осдепотвие выпол оне нистолыих задонуй 
Мучфн приматий репрессмевых вер протыв ян, прольмюших НЕрьдеы — 
Ки # сиботех. 


ни ны. .) 


лы 


й 


Иосици „Кримль. 


Мир слушает говорит Москва! 


В’ всех районах нашей страны, 


в любом уголке мира, вклю- 
чив радиоприемник, можно 
услышать близкие сердцу слова: 


«Говорит Москва!». 

Более тысячи часов составляет 
ежедневный объем радиовещания по 
Советскому Союзу. Почти 150 часов 
в сутки — таков объем вещания со- 
ветского радио на зарубежные стра- 
ны. 

Чтобы осуществить такой огром- 
ный объем передач, ведущихся на 
всех радиовещательных диапазонах 
от длинных до ультракоротких волн, 
чтобы радиопередачи уверенно при- 
нимались по всему Советскому Сою- 
зу и в любом районе мира, нужна, 
конечно, соответствующая техника, 
самые совершенные, впитавшие в се- 
бя последние достижения науки, 
передающие радиостанции и эи- 
тенны. 

Мы побывали на одном из наиболее 
крупных передающих радиоцентров 
нашей страны — Московском. Он 
расположен ъ ‘нескольких десятках 
километров за городской чертой. 

Это целый городок, застроенный 
красивыми едноэтажиыми котеджа- 
ми и многоэтажными домами. А ря- 
дом с ними — лес мачт, с затейли- 
выми переплетениями антенных про- 
водов, подвешенных к ним во всех 
направлениях, тысячи железобетон- 
ных, асбоцементных, деревянных 
опор. Свыше ста антенн различных 
систем и разной высоты размести- 
лось на плошади свыше пятисот 
гектаров. Эти цифры мне назвал 
Владимир Васильевич Досычев, на- 
чальник передающего радиоцентра, 
который участвовал в его строитель- 
стве и который руководит им вот 
уже свыше двадцати лет. 

Вместе с Владимиром Васильеви- 
чем входим в одно из зданий город- 
ка — просторное, светлое. Здесь на- 
ходятся радиопередатчики, через ко- 
торые Москва говорит со всем ми- 
ром. Поднимаемся на второй этаж 
и по ковровой дорожке входим в ог- 
ромный, зал с очень высоким потол- 
ком. В середине его, как островок — 
пульг управления, а справа, про- 
тив широких окон — блоки аппа- 
ратуры, образующие сплошную не- 
высокую, окрашенную в голубова- 
тый цвет, металлическую стенку- 

— Вот здесь установлены лишь 
два мз многих наших мощных пере- 
датчиков,— говорит Владимир Ва* 
сильевич.— Один из них сейчас 
поставлен на очередную профилак- 
тику, производится проверка его 
качественных показателей и регу- 
лировка, а второй действует. 


РЕПОРТАЖ ИЗ МОСКОВСКОГО 


ПЕРЕДАЮЩЕГО РАДИОЦЕНТРА 


— Сейчас из Дома радио, — добав- 
ляет дежурящая у пульта управле- 
ния старший электромеханник Зоя 
Никитична Шмакова,.— идет пере- 
дача на страны Латинской Америки, 
Вот послушайте, .. 

В зале тишина. Зоя Никитична 
немного поворачивает ручку наст- 
ройки на пульте, и в зале тихо зву- 
чит музыка. Вскоре онз сменяется 
речью на испанском языке. 

На десятках иностранных язы- 
ков идет радиовещание через пере- 
датчики Московского радиоцентра. 
Их слушают в странах Европы, 
Америки, Азии, Африки. Радиоцентр 
обслуживает и центральное внутри- 
союзное радиовещание.Его услугами 
постоянно пользуются, кроме торга, 
Телеграфное Агентство Советского 
Союза, передающее по радио сооб- 
щения для советской печати, и Цент- 
ральный телеграф Министерства 
связи СССР, отправляющий боль- 
шое количество радиограмм. 

Дежурная (она одна находится 
в зале), сидя за пультом управления, 
может одновременно следить за ра- 
ботой сразу нескольких передатчин- 
ков. Они, как и все оборудование. 


стечественного производства. Дру- 
гие размещены в соседнем зале. 
Все они связаны с находящимся 


в этом же здании антенным комму- 
татором дистанционного управления, 
который имеет возможность подклю- 
чать передатчики в различных со- 
четаниях к 40 антеннам. 

— Раньше,— рассказывает Вла- 
димир Васильевич Досычев,— в де- 
журную смену по обслу- 
живанию станции вхо- 
дило десять человок. 
Сейчас только три. Этого 
мы добились благодаря 
модернизации оборудо- 
вания, которую прово- 
дим регулярно и кото- 
рая, как мне кажется. 
не прекратится никогда, 
потому что нет предела 
совершенствованию про- 
изводства и техники. За 
многие годы наш кол- 
лектив полностью авто- 
матизировал управление 
передатчиками и частич- 


За пультом управления 
передатчиком — стар- 
шай электромеханик 
Н. Д. Астахова 


но другим техническим оборудова- 
нием станции. 

— Случаются ли перерывы в ра- 
диопередачах? 

На этот вопрос Владимир Василь- 
евич отвезает так: 

— Практически перерывов в пе- 
редачах нет. На центре предусмотре- 
но резервирование аппаратуры. Как 
только поступает сигнал о неисправ- 
ности, немедленно автоматически под- 
ключается резервное оборудование. 
Поэтому на сто часоз работы прихо- 
дится лишь две-три тысячные доли 
минуты простоя передатчика по тех- 
ническим причинам. Также обстоит 
дело с предотвращением перерывов 
в подаче электропитания. В случае 
выхода из строя основного фидера, 
автоматически и немедленно под- 
ключается резервная  электроли- 
ния. 

Затем начальник радиоцентра поз- 
накомил нае с передатчиком—святая 
святых радиостанции, рассказал 
о сложном устройстве автоматичес- 
кого управления передатчиком. 

В соседнем помещении мы осмот- 
рели азитенный коммутатор. Это 
уникальное сооружение. Достаточ- 
но нажать кнопку на пульте ди- 
станционного управления, чтобы 
привести в движение находящиеся 
на высоте амтенные искатели, кото- 
рые безошибочно находили соответ- 
ствующио контакты и соединяли 
передатчик с нужной антенной. Ис- 
полиение этой операции можно было 
проследить по светящемуся табло 
на пульте, где последовательно вос- 
производилась схема соединения. 

Дистанционно управляемый ан- 
тенный коммутатор, как, впрочем, 


и некоторое другое оборудование 
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Радиоцентра, разработали и построи- 
ли сами сотрудники. Рассказывая об 
этом, Владимир Васильевич отме- 
чает творческий подход и добросо- 
вестное, сознательное отношение 
к труду всех рабочих, техников, 
инженеров. 

В коллективе Московского радио- 
центра работает около четырехсот 
человек. Уже пять лет радиоцентр 
с честью носит почетное звание пред- 
гриятия коммунистического труда. 
Здесь широко развернуто социалис- 
тическое соревнование за достойную 
встречу 100-летия со дня рождения 
Владимира Ильича Ленина. Рекон- 
струкция и совершенствование пере- 
датчиков, их умощнение, внедрение 
автоматического управления обору- 
дованием — результат выполнения 
социалистических обязательств це- 
хами, сменами, бригадами, боль- 
шинству из которых также присвоено 
звание подразделений когмунисти- 
ческого труда, 

Значительных успехов, например, 
добился коллектив цеха № 1. Здесь 
одна из бригад, которой руководит 
Н. С. Куличков, участвуя в сорев- 
новании в честь юбилея вождя, за 
короткий срок на большинстве пере- 
датчиков заменила газотронные вы- 
прямители на полупроводниковые 
приборы. Сам бригадир и члены 
бригады М. И. Семушкин и П. Б. Су- 
харев являются активными рацио- 
нализаторами. 

— Таких коллективов на нашем 
радиоцентре много,— говорит Вла- 
димир Васильевич Досычев.— Неся 
в эти дни ленинскую трудовую вах- 
ту, они-то и обеспечивают беспере- 
бойную передачу радиограмм и 
радиосообщений, которые слушают 
на всех континентах Земли. 

Работники радиоцентра знают, что 
передаваемый ими в эфир голос 
Московского радио несет слова ле- 
нинской правды, его великие идеи, 
помогающие народам в борьбе за мир 
и прогресс. И они относятся к пору- 
ченному делу с чувством большой 
ответственности, работают четко, 
слаженно, по-коммунистически. 


Н. ЕФИМОВ 


На снимкат; вверту — антенна на 
башне радиорелейной линии системы 
«Дружба»; внизу — группа участни- 
ков создания системы «Дружба» на 
одной из станций радиорелейной ли- 
ниши (справа налево): старший ин- 
женер НИИР А. Еремеев, венгерские 
специалисты Ласло Пергер, Сабо 
Алоёшь, Имре Принц, начальник 
станции В. Рощупкин. 


Фото В. Климова 
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. 1-1 С кая:дым годом расттиряется пло- 


дотверное научно-техническое со- 
трудничество между Советским Сою- 
зом и Венгерской Народной Респуб- 
ликой. «Дружба» — так назвали 
мощную радиорслейную систему и 
аппаратуру ве создатели — коллек- 
тивы советского государственного 
научно-исследовательского института 
радио (НИИР) и венгерского Инсти- 
тута дальней связи (ТКИ). За успеш- 
ную разработку совместно с совет- 
скими радиоспециалистами этой сис- 
темы и аппаратуры Указом Прези- 
диума Верховного Совета СССР ор- 
денами и медалями СССР награждена 
группа граждан ВИР. 

Как нам сообщили в НИИР, ра- 
днорелейная система «Дружба» ра- 
ботает в диапазоне 6 Ггц, позволяя 
осуществлять связь на расстоянии 
до 12,5 тыс. км с передачей до 1920 
телефовных каналов, программы 
цветного или перно-белого телевиде- 
ния с четырьмя каналами звукового 
сопровождения (или вещания) в каж- 
дом из шести рабочих стволов, Их 
работа автоматически страхуется 
двумя резервными стволами. Аппара- 
тура системы полностью автомати- 
зирована и может работать без об- 
служивающего персопала. 

Расчеты показывают, что внедре- 
ние аппаратуры «Дружба» дает эко- 
номический эффект, составляющий 
примерно 2,7 мля. рублей па кая 
дые 1000 км радиорелейной линии. 

Созла:е аппаратуры «Дружба» 
мол’ет служить ярким примером эф- 
‘Фективности международного разде- 
ления труда между социалистически- 
ми странами в области создания но- 
вой техники. В настоящее время 
НИИР оказывает помощь венгер- 
скому заводу «ФМВ» в освоении се- 
рийного производства этой аппара- 
туры для большой сети магистраль- 
пых радиорелейпых липий, которые 
соединят круппейшие индустриаль- 
ные центры нашей страны. 


ке иеподалеку от города Мы- 

тищи, бывший комиссар от- 
дельного батальона, майор в отстав- 
ке Борис Арутюнович Арутюнов. 

Сейчас ему уже под семьдесят, 
но он пе ищет покоя. Комсомолец 
двадцатых годов, коммунист с сорока 
восьмилетним стажем, Арутюнов не 
мыслит своей жизни без постоянного 
общения с людьми. 

С тех пор, как несколько лет назад 
в Мытищинском райове был открыт 
Народный музей, к Борису Арутю- 
новичу зачастили юные краеведы, 
ежедневно стала приходить обшир- 
ная почта. 

Каждое новое письмо, каждый най- 
денный документ воскрешают в его 
памяти события сурового военного 
времени, когда здесь, на земле мы- 
тищинской, дейстловало радиопод- 
разделение батальона, выполнявшее 
ртажную работу по обслуживанию 
связью самолетов, летавших в тыл 
врага и к партизанам. Большинство 
в этом подразделении составляли 
девушки-радистки. 

Каждый вечер девушки безотлучно 
сидели у радиостанций, держали 
связь с самолетами, передавали при- 
казы командования. Связистки де- 
журили до тех пор, пока все самолеты 
не возвращались домой... 

С тех пор прошло больше чет- 
верти века. И вот года два назад 
на вечере Народного музея в Мыти- 
щах, на который прибыли многие 
участники обороны Москвы, про- 
изошла волнующая встреча. 

Внимательно вглядывался Ару- 
тюнов в лицо женщины, сидевшей 
в президиуме. А когда вышел на три- 
буну, сказал: 

— Мне удивительно знакомо лицо 
одной гостьи, которая сидит за этим 
столом. Она мне напомнила радистку 
Тамару, которая служила в нашем 
батальоне. Но прошло много лет, 
и о ее судьбе ничего неизвест- 
но... 

И вдруг женщина, сидевшая за сто- 
лом президиума, порывисто встала 
и взволнованными быстрыми шагами 
неправилась к Арутюнову: 

— Товарищ майор, я и есть та 
самая радистка — Тамара Канда- 
урова... 

Старые боевые товарищи обня- 
лись и не сдержали слез. Как потом 
рассказала Тамара Ивановна, после 
разгрома фашистских полчищ под 
Москвой командование направило 
ее в район Пскова, где шли ожесто- 
ченные бои, а оттуда — в Прибал- 
тику. Здесь она служила в радио- 


О’ живет в подмосковном посел- 


подразделении, которое обеспечи- 
вало связью полк +Нормандия — 
Неман». 


А свою последнюю в войну 
радиогрзмму Тамара Кандаурова пе- 
редала из-под Берлнна... 


Доротами ероев 


ТАКОЕ ТОГДА 


БЫЛО ВРЕМЯ-— 
ВОЙНА... 


На вечере в Народном музее, 
быть может, и родилась у краеведов 
мысль разыскать всех радисток-ком- 
сомолок подразделения, работавших 
в первые годы войны на мытищинской 
земле. Помочь им в этом с радостью 
согласился Б. А. Арутюнов. 


На снимке: Александра Спиркович. 


(слева) и Антонина 


(1943 год). 


Петрова 


— Всего в подразделении было 
25 девушек-радисток,— говорит Бо- 
рис Арутюнович.— Где они сейчас 
живут и работают? Пионеры-следо- 
пыты из местной школы № 8 пы- 
тались вести поиск с помощью ра- 
ботников архива, но это почти 
ничего не дало. И все же ребята 
не отступали. В конце-концов 
они добились своего: нашли и уста- 
новили переписку с пятнадцатью 
бывшими радистками подразделения, 
которые живут и работают в разных 
городах страны: Омске, Пржеваль- 
ске, Саратове, Туле и других. 

Дома у Б. А. Арутюнова есть два 
больших альбома, куда он бережно 
наклеивает присланные бывшими 
однополчанами фотографии, хранит 
нх боевые блокноты, а также вы- 
резки иа мытищинской городской 
газеты «За коммунизм», регулярно 
рассказывающей о поиске, который 
ведут следопыты. 


Б. А. Арутюнов показываег писе- 
ма. Они трогают до глубины души. 

«После демобилизации я сновн 
вернулась к учебе и закончила пед- 
институт, — пишет бывшая радистка 
батальона Александра Спиркович.— 
Два моих сына окончили школу 
с золотыми медалями и теперь учатся 
в высших учебных заведениях», 

*С любовью вспоминаю Танюшу 
Смирнову, — сообщает в своем пись- 
ме Антонина  Петрова,— Танюша 
была очень хорошая радистка, знала 
свое делоь. 

А вот строки из письма радистки 
этого же подразделения Веры Шку- 
ровой, ныне Белоусовой: ч...У меня 
и сейчас все перед глазами. Как мы, 
двадцать пять девушек, в 1941 году 
прибыли в радиоподразделение. Все 
были тогда совсем молоденькие, мод- 
ные, с красивыми прическами, в 
туфельках и... с вещевыми мешка- 
ми. Вскоре нас переодели, выдали 
кирзовые сапоги, гимнастерки, юб- 
ки, пилотки, шинели, короче, все, 
что полагалось. Днями и ночами 
осваивали радиоапизратуру: пеленга- 
торную, телеграфно-полевую и т, д. 
Потом началась настоящая боевая 
работа на рациях. Мне и моим 
подругам она нравилась, хотя и бы- 
ло очень тяжело сидеть по много 
часов подряд за ключом». 

Обо всех письмах не расскажешь. 
Но, читая их, видишь, что и в мир- 
ной жизни боевые подруги заняли 
достойное место, 

Преподавателем русского языка 
и литературы стала Александра 
Спиркович. Получила высшее обра- 
зование и была сотрудником научно- 
исследовательского института Анто- 
нина Петунова. Много лет после 
войны проработала радисткой в гид- 
рометеобюро Мария Жуматина. Стар- 
птим бухгалтером трудится на одном 
из киевских заводов Раиса Витри- 
щак. В Иссык-Кульском пароходетве 
работает радисткой Антонина Ду- 
бовых. Директором магазина в Моск- 
ве стала Тамара Кандаурова... 

А поиск отважных радисток фрон- 
тового подразделения не окончен. 
Пополняются архивные материалы 
Народного музея в Мытищах. При- 
ходят письма, адресованные юным 
следопытам. 

Те же из бывших радисток, чьи 
адреса уже известны, мечтают соб- 
раться все вместе, вспомнить гро- 
зовое военное время, пропеть песни 
тех лет. 

Б, А. Арутюнов, юные следопыты 
и, конечно, бывшие радистки очень 
надеются, что когда этот номер жур- 
нала «Радио% разойдется по стране, 
откликнутся остальные боевые под- 
руги этого славного подразделения, 


Сс. шмитько 


РАДИО, № 3 1970 г. ^ 7 


= 


Броизовый призер 1909 г. по «Охоте иа 
лис» среди девушек, кандидат в мастера 
спорта Н. Брагина. 


1969 г. по 
мастер 


чемпион СССР 
лис» срели женшимн, 
спорта У, Валасва. 


Абсолютный 
«Охоте на 


Начальник УКВ радиостанции Г \УЗКАР 
Московекой средней школы № 15 В.Н. 
Колосов со своими лрульями — юными ра- 


днолюбителями. 
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ЭНТУЗИАСТЫ И ПАТРИОТЫ 


Москве живет и трудится боль- 
В шой отряд советских раднолю- 

бителей. Их дела, более чем 
за сорокалетнюю историю, убеди- 
тельно говорят о том, что это всегда 
были и есть подлинные энтузиасты 
радиотехники, настоящие патриоты. 

Первичные организации ДОСААФ, 
спортивно-технические радпоклубы, 
школа радиоэлектроники и город- 
ской радиоклуб столицы делают все 
для того, чтобы готовить квалифици- 
рованных радиоспециалистов для на- 
родного хозяйства страны и наших 
славных Вооруженных Сил, Общест- 
венный актив столичной федерации 
радиоспорта ведет большую работу 
по пропаганде радиознаний среди 
молодежи, вовлечению юношей и де- 
вушек в радноспорт. В юбилейном 
году мы берем курс па массовость 
в радиоспорте, на повышение спор- 
тивного мастерства большинства ко- 
ротковолновиков, ультракоротковол- 
НОВИКОВ, в«ОХОТНИкКОВ», многооорцев, 
скоростников. 

Пятая Всесоюзная спартакиада по 
военно-техническим видам спорта, 
посвященная 100-летию со дня рож- 
дения В. И. Ленина, а также прово- 
димый комсомольскими и досаафов- 
скими организациями Всесоюзный 
смотр оборонно-массовой работы и 
экзамен по физической и военно- 
технической подготовке создают для 
этого самые благоприятные условия. 

Мы радуемся, что радиоспорт с 
каждым годом приобретает все боль- 
шую популярность среди молодежи. 
Только в течение прошлого года 
Москва подготовила несколько тысяч 
спортсеменов-разрядников. Среди них 
более 30 мастеров спорта СССР и 
кандидатов в мастера спорта. 

Ежегодно новые отряды молодежи, 
в частности, школьников, приходят 
в наши организации и клубы, чтобы 
овладеть мастерством «охотника», 
радиомногоборца, коротковолновик: 
ит. д. И отрадно отметить, что в сто- 
лице становится все больше коллек- 
тивов и прежде всего самодеятельных 
радиоклубов, которые © вниманием 
и заботой относятся к запросам моло- 
дежи. И их числу можно отнести 
радноклуб «Патриот» (руководитель 
А. Мельников), спортивно-техниче- 
ские клубы при Экспериментальном 
научло-исследовательеком институте 
металлорсжущих станков и ордепа 
Ленина завода «Станкоконструкция» 
(руководитель В. Самсонов), при Мо- 
сковском городеком Дворце пионе- 
ров и школьников (руководители 
Н. Путятин н А. Баранов), при Мо- 
сковеком государственном универси- 


тете имени М. В. Ломоносова (руково- 
дитель ВБ. Соколов), при средней 
школе № 70 (руководитель А. Пу- 
тилин) и другие. 

Воспитанники этих клубов отлично 
показали себя на всесоюзных сорев- 
нованиях, выставках радиолюбитель- 
ского творчества. За четыре года 
своего существования, например, ра- 
диоклуб «Патриот» подтотовил боль- 
шую группу спортеменов-разрядни- 
ков по всем видам радиоспорта, а его 
конструкторская секция за создание 
нужных народному хозяйству при- 
боров завоевала несколько медалей 
ВДНХ, кубок МГК ДОСААФ и приз 
журнала «Радио». 

Самодеятельный спортивно-техни- 
ческий клуб при МГУ за последние 
годы вырастил трех чемпионов СССР 
по «Охоте на лис» — М. Грошеву, 
П. Валаеву, В. Верхотурона и много 
разрядников по всем видам радио- 
спорта. 

Члены спортивно-технического 
клуба при Московском городском 
Дворце пионеров и школьников 
неоднократно были победителями го- 
родских и всесоюзных соревнований. 
Это — М. Стеклов. В. Соколов, 
Н. Александрова, С. Агеев, Т. Па- 
стушкова и десятки других. 

Радиолюбители столицы прини- 
мают активное участие во многих 


Отличник боевой и политической подго- 
товки старшина еверхерочной службы Вик- 
тор Фролов. До призыва в армию работал 
киномехаником, радиолюбитель. В настоя- 
щее время — мастер спорта по «Охоте па 
лис» . Участник всесоюзных соревнований 
по «Охоте на лие» последних лет, канди- 
дат в сборную команду СССР. Тренер и ци- 
питан команды «лисоловов» части, неодио- 
кратно занимавией призовые места на 


первенствах Вооруженных Сил СССР. 
На снимке: В. 
приемник для 


Фролов настраивает 
«Охоты на лис» . 


радпосоревнованиях, Неоднократно 
завоевывали они призовые места 
на первенствах страны. В 1969 году 
лавоевали звание чемпионов СССР 
по радиосвязи на УКВ — Сертей 
Жутяев, по «Охоте на мис» — Наташа 
Валаева, по радиосвязи па ИВ среди 
женщин — Зоя Гераськина. Анато- 
лий Волынщиков (по группе взрос- 
лых) и Борис Рыжавский (по группе 
юношей) оказались сильнейшими сре- 
ди наблюдателей. Обладателями се- 
ребряных и бронзовых медалей стали 
юные «охотники на лис» Надежда 
Брагина и Валерий Ерохин, много- 
борцы Александр Тинт, Михаил Стек- 
лов, Владимир Соколов, опытные 
спортсмены Виктор Силкин. Сергей 
Вавилов, Виктор Павлов, а по при- 
ему-передаче радиограмм — Вален- 
тина Тарусова. 

Сборные столицы неоднократно за- 
нимали призовые места в первенст- 
вах СССР по радиосвязи на УКВ и 
КВ, по многоборью радистов. За 
последнее время в организациях 
ДОСААФ выросло немало талантли- 
вых радиолюбителей-конструкторов. 
Многие их работы представляют зна- 
чительную ценность для народного 
хозяйства. Особо следует отметить та- 
ких энтузиастов-конструкторов, как 
К. Самойликов, В. Калачев, К. Кон- 
стантинов, В. Бухгольц, В. Шалаев, 
В. Хохлов, Ю. Кудрявцев. 

Московский тородской радиоклуб 
по количеству и качеству экспонатов 
неоднократно занимал первые места 
па всесоюзных радповыставках. 

Сейчас радиолюбители столицы, 
участвуя в социалистическом сорев- 
новании юбилейного года, взяли на 


себя повытпенные обязательства: каж- 
дый мастер спорта СССР, кандидат 
в мастера, перворалряднок решили 
в точецие 1970 года полготовить не 
менее чем по два спортемена-разряд- 
ника, помочь создать в первичных 
организациях ДОСААФ радиокру- 
жок или открыть коллективную ра- 
диостапцию. Некоторые из них уже 
с честью выполнили эти обязательст- 
ва. Например, с помощью В. Коло- 
сова, А. Сухова, Л. Гзовского, А. Ра- 
зумова в ряде средних кол уже 
созданы коллективные радиостанции. 

Мы намечаем организовать повые 
самодеятельные коллективы. Поэто- 
му президиум Московской городской 
федерации радиоспорта регулярно 
проводит семинары по подготовке 
общественных инструкторов, трене- 
ров и судей по радиоспорту. Прохо- 
дят семинары. которые мы органи- 
зуем совместно с городским комите- 
том ВЛКСМ в помощь первичным 
комсомольским коллективам—участ- 
никам Всесоюзного смотра оборонно- 
массовой работы; силами актива Мо- 
сковского городского радиоклуба 
проводятся консультации для моло- 
дежи, готовящейся к комсомольско- 
му экзамену. 

Болыная работа проведена нашим 
активом в Первомайском, Кунцев- 
ском, Октябрьском, Свердловском, 
Фрунзенском. Ленинградском ип дру- 
тих районах Москвы. Теперь там 
не только работают секции, но и 
систематически проводятся соревно- 
вания в первичных организациях 
ДОСААФ по радиоспорту. 

И все же, есть у нас немало нере- 
шенных вопросов. В ряде районов 


МОСКВИЧАМ 


города до сих пор нет секций по ра- 
диоспорту. Именно этим можно объ- 
яснить, что представители Калинин- 
ского, Хорошевского, Волгоградско- 
то и Черемушкинского районов в 
прошлом году не участвовали ни 
в одних соревнованиях, 

Значительные трудности мы испы- 
тываем в воспитании молодого по- 
коления радиоспортсменов. В Моск- 
ве еще нет юношеской спортивно- 
технической школы. Ее давно пора 
создать! 

В 1970 году мы намечаем значи- 
тельно увеличить число юношеских 
соревнований по различным видам 
радиоспорта, а также соревнований 
среди школьников. Планируется так- 
же проведение выставки творчества 
юных  радиолюбителей-конструкто- 
ров. Впервые будет проведен смотр- 
конкурс самодеятельных спортивно- 
технических клубов и радиокружков. 

1970 год — для нас год больших 
планов. Мы хотим сделать его годом 
больших свершений и непременно 
добиться успехов в финальных со- 
ревнованиях Спартакиады и Всесоюз- 
ной выставке, посвященных 4100-ле- 
тию со дня рождения В. И. Ленина. 

М. ЕМЕЛЬЯНОВ, 
предеедатель Московекой 
городской федерации радиоспорта. 


Отличник боевой и политической подготовки, радиоспециалиет 
2-го класеа рядовой Владимир Полтораков. В армии служит вто- 
рой год. Воспитанник самодеятельного радиоклуба ДОСААФ. 
2-й разряд по приему и передаче радиограмм. Кандидат 


Имеет 


в мастера спорта по «Охоте на лис». 
На снимке: В. Полтораков подготавливает генератор к работе. 


Отличник боевой и политической подготовки, радиоепеция- 
лист 3-го класса, рядовой Николай Левченко. В армии служит 
первый год. Воспитанник радиоклуба ДОСААФ. 

На снимке: Н. Левченко за приемом радиограммы. 
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СО... ОЕ... МОСКВА... 


рак 


Кто из ралиолюбителей Советского Сою- 

за, ис говоря уйе о моеквичах, ие стре- 
мится иметь диплом, носящий имя родной 
столицы, имя города, где жил и работал 
великий Ленин! 

Диилом «Москва» был учрежден Моской- 
ской городской федерацией радиосиорта 
в конце 1961 года, Первыми обладателями 
циплома стали москвичи В. Морозов — 
УАЗАСТ, Г. Безлыменский — ОАЗАЬН и 
В. Покровский — ПАЗАОС. 

В числе первых диплом получили опера- 
торы радиостанций 'ОАЗСН, 9С2АО, 


ПАВВМ, ОЛЗКРЕ, О\МУСЕ, 
ПАЗВИ, ПАЗНР и дьу- 
Гис. 

За 9 лег обладателями ли- 
плома «Москва» стали более 
500 радиолюбителей Совет- 
екого Союза, и среди них 
немало молодых спортемо- 
пов. Сегодня, когда в радио- 
спорт приходнт тысячи и 
тыслчи новичков, мы вновь 
сообщаем условия для ио- 
лучения одного из популяр- 
ных советских дипломов, 

Диплом «Москва» может 
получить любой радиолюби- 
тель Советского Союза, имею- 
щий ВВ или УКВ позывной 
пли позывной маблюлателя. 
Для этого необходимо уста- 
повить залачное количество 
радиосвязей или паблюде- 
ний с радиолюбителями го- 
рода Москвы (обллеть 170), 

Радиолюбители из 15-Й и 16-й пон доли 
ны пропести ис менее 50 связей, а ил 17-й. 
13-й, 19-й, 21-й и 23-Й — ие менее 25. 

Связи могут быть установлены ва любом 
диапазоне, любым видом —- С\, З58, 
АМ ий период, начинаи с 1961 года. 

заявна на диплом, содержащая все 
необходимые сведения (позывной, дата, 
премя, диапазон, принятый ВЗМ или В5ТГ), 
может быть заверена в местном радпоклубе. 
Карточки-квитанции присылать необяза- 
тельио, К заяьке должны быть приложены 
негашеные почтовые марки на сумму 20 ниц. 


ХРОНИКА СОРЕВНОВАНИЙ 


С 00.00 до 12.00 М$К 20 марта будут проходить 14-е Всесоюз- 
юных ультраморотвоволе 
повиков па приз журнала «Радио». В них могут принять участие 
команды коллективных радиостанций школ, домов пионеров, 
станций юных техников и радиоклубов (состав команды 
оператора в возрасте 42—18 лет), операторы индивидуальных 
радиостанций в возрасте 16— 18 лет и наблюдатели в возрасте 18— 
1$ лет. Остальные радиолюбители СССР участвуют в этих сорев- 


ные лично-командные соренпования 


пованиях вие конкурса, 
Зачетное время 


вов, для наблюдателей - 


расстояния между корреспондентами, на 


чество очков, 


Отчет за эти соревнования должен быть выслаи нё позднее 


6 апреля. 
хжя*я* 


Итоги соревнований за переходящий кубок «Лучший наблю- 
датель СССР» подводятся к 7 мая иа основании результатов, по- 
казанных спортсменом в 1969 году. Зачет производится отдельно 
среди взрослых и среди юных участников, то есть среди тех, кому 
к 1! января 1970 года ие исполнилось 18 лет. Победители будут 
определяться по наибольшей сумме набранных очков в следую- 
щих трех видах: участие в соревнованиях (по итогам соревнова- 
ний — Первенство СССР по радиосвязи на КВ телеграфом, Перпен- 
ство СССР по радиосвязи на КВ телефоном, вопальные соревиова- 
международные 
«Миру — мир»); подтвержденные страны; полученные дипломы. 

Счки за участие в соревнованиях начисляются в соответствии 
с занятым местом: 1-е место — 200 очков, 2-е — 180, 3-е — 160, 
4-е — 140, 5-е — 120, 6-е—100, 7-е — 80, 5-е — 60, 9-е — 40 и 
10-е место — 20 очков. За каждую подтвержкдениую страну по 
списку диплома «Р-150-С» начисляется 5 очков. За каждый полу- 
чеипый диплом пачисляется 15 очков. За динломы «Р-150-С», 
«Р-100-О», «Р-6-К» (1-Й степени), «АС-15-Й» (для любителей 7—0 
районов), «Н-21-М»ь, «ОРТ», «ООЕМ», «ООЕ» (высшей степени), 
«ОХЬСА», «СС», «МАТА», «НАУКСА», «ГАС», «ТРСб», «ВАМ» 
(1-Й степени), начусляется по 30 очков. Наблюдатели сдают свой 
отчеты в местиые радиоклубы, которые должны направить их 


ния — одна любая зопа, 


в ПРК СССР не позднее 31 марта, 


= 
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для команд коллективных радиостанций — 
12 часов, для операторов индивидуальных радиостанций - 
6 часов. Контрольные иомера состоя” 
из ЦТ (В$) и порядконого номера 0$0. В зачет идут все 90$0 
независимо от расстояния между корреспондентами. Повторные 
радиосвязи засчитываются через 2 часа независимо от диапазона. 
* за радиосняйь телефоном на дианазоне 10 м начисляется одно 
очко, на диапазоне 2? м — одно очко за каждые полные 10 км 
диапазоне 70 ем- 

три очка за каждые полные 10 км расстояния между норреспои- 
дентами. За телеграфные ОЗО иачисляется вдвое меньшее коли- 


- три 


$ ча- 


соревнования — 


ГДЕ ВЫ, ДРУЗЬЯ? 


С кем вы работаете 


Из позывных московских КВ радиостан- 
чаще других можно услышать в эфире 
ЗНУ. Принадлежит он мастеру спорта, 
чемпиону Моеквы по радиосвязи на КВ 
Константину Хачатурову. 

Он провел около 20000 двухеторонних 
евязей со 10-ю странами мира Среди них 
такие, как 6У5 — Ямайка, 574 — Кения, 
9М2 — Малазия, У$ — Сальвадор. УУ — 
Венесуэла, ХУ5 — Вьетнам, 1267 — Гва- 
делупа, Ту — Камерун, Х\/’5 — Лаос, ЕТ— 


Эфиопия и другие. 
зан" — т 
вы р 
сш 
.ъ 


А какие планы на будущее? 

Конетантий улыбаетея, Планов много: 
переход на 5$В, изготовление новой спор- 
тивной аппаратуры и антенны «двойной 
квадрат», и, коиечно, работа в эфире... 

Счаетливых ЮХ связей тебе, Констан- 
жин! 


В. ЛОСЕВ (0 узсв) 


... Летом 1929 года в Бобруйске 
должны были состояться Всесоюзные 
маневры Красной Армии. Узнав об 
этом, Центральная секция коротких 
волн договорилась с Политуправле- 
нием РККА о привлечении группы 
коротковолновиков с рациями к 06- 
служиванию этих маневров, 

Изготовление переносных раций 
было поручено мне и Н. А, Байку- 
зову. Мы довольно быстро справи- 
лись со своей задачей, Рации полу- 
чились удобными, легкими, питание 
их производилось от элементов 3С 
и БАС-80, диапазон работы был 
рассчитан на 60—70 метров. 

Для участия в маневрах были 
выделены от Московской секции ко- 
ротких волн Конюхов (ЕП 2А7), Че- 
ренков (ЕО 2С1.),Мельников (Е О2СС), 
Минц (Е92СК) и я (ВК90— 
ЕО200). От Ленинградской СКВ 
был выделен Ефимов (ЕПЗСВ). 

Не помню точно, 7 или 8 сентября 
1929 года все мы собрались в Цент- 
ральной секции коротких волн. Уло- 
жив свои радиостанции в чемоданы, 


В ЗФИРЕ ЦАЗКАЕ 


ервый позывной коллектиуиой 
радиостанции Московекого то- 
родского радпоклуба — ОКЗАА по- 
явился в эфире в 1935 году, после 
того, как в побольшой комнатке 
на Страстном бульваре был изготов- 
лен самодельный передатчик на лам- 
ие ГКЭ-100. Прием велся на КУБ-4. 
Очень быстро ИКЗАА приобрела 
большую популярность среди радио- 
любителей, стала непременным участ- 
пиком всех многочисленных сорев- 
нований и звездных эстафет. Ее оце- 
раторы воспитали много отличных 
ралистов-коротковолповиков,  кото- 
рые в тоды Великой Отечественной 
войны, сменив любительские стан- 
ции на боевые рации, мужественпо 
и умело сражались с врагом. 
Сейчас радностапция Московского 
радиоклуба, работающая позывным 
ПАЗКАЕ, является школой, где мо- 
лодежь постигает мастерство связи 
па коротких волнах. Ныне не только 
изменилея ее позывной, но и сама 
радиостанция. Ве операторы имеют 
в своем распоряжении современную 
аппаратуру. отличный радиокласс. 
За последние годы на ОАЗКАЕ 
выросло немало мастеров спорта и 
перворазрядников; среди  пих — 
А. Баранов, Б, Степанов, В. Рыб- 
ков, В. Богомолов и другие. 


Операторы стан- 
ции завоевали 
большое  количе- 
ство дипломов, Это 


дипломы [-100-0; 
\\-100-Ц, Р-15-В; 
из ГДР — МАОМ 


п ОР. пз Шве- 
ции УУАЗМ и дру- 
гие. Карточки-кви- 
танции, получен- 
ные более чем из В. 
200 стран и тер- 
риторий мира, мо- 

гут рассказать 0б очень интереспых 
встречах в эфире. 

Пе проходит дия, чтобы операторы 
иё провели очередное 050 со своими 
друзьями из Болгарии, Чехослова- 
кии, Полыни. ГДР и других со- 
циалиетических стран. 

Особенно большая честь выпала 
па долю нашей радиостанции в кон- 
це 1969 года. Она была в числе 
участников радиобэкспедиции по ле- 
иниским местам, посвященной 100-ле- 
тию со дия рождения В. И. Ленина. 

Команда Москвы — ОАЗКАЕ в со- 
ставе мастера спорта К. Хачатурова 
и иерворазрядоиков В. Белошапко, 
В. Богомолова, Ю. Ильина, В. Епи- 
фанова и А. Асланова, работая в. те- 
чение двух суток позывным ИЗЛ/Т, 


„Лосев на 


В. В. Белоцсов (справа) и 


активист 


радиоклуба 


ГАЗКАЕ. 
Фото Н. Аряева 


провела примерно 2200 двухсторон- 
них радиосвязей телеграфом и теле- 
фоном более чем со 110 странами 
мира всех континентов. 

Коллектив ПАЗКАЕ решил в 1970 
году значительно увеличить число 
подготавливаемых радистов-коротко- 
волновиков и ультракоротковолно- 
виков, уделить особое внимание тре- 
нировке сборных команд по радио- 
связи на ультракоротких волнах — 
участников У Всесоюзной спарта- 
киады по военно-техническим видам 
спорта и первенств страны. 


В. БЕЛОУСОВ. 
начальник коллективной радиостан- 
ции ПАЗКАЕ, мастер спорта СССР, 
категории. 


судья всесоюзной 


Бобруйских 


Веесоюзных 
маневров (слева направо): т. т. Но- 


Участники 


Воло- 


Мельников, 


Минц, 


Ефимов, 
Черепков. 


нютое, 
дин, 


мы направились на вокзал, а затем 
поездом — в Смоленск. 

Главное управление маневрами 
встретило нас очень радушно. Нам 
выдали обмундирование, и я помню, 
с каким удовольствием мы надели 
военную форму и сразу же побежали 
в первую ближайшую фотографию, 
чтобы запечатлеть себя в этом новом 
для нас качестве. 


На следующий день я и Конюхов 
выехали из Смоленска в Могилев, 
а Черенков и Мельников — в Боб- 
руйск. Так началось наше путешест- 
вие с рациями по Белоруссии. Обя- 
занности между нами были распре- 
делены следующим образом. Одна 
группа из двух человек — Минца 
и Ефимова обслуживала связью 
главное руководетво (штаб) и отде- 
ление редакции газеты «Красная 
звезда», находившиеся вт. Смоленске, 
Вторая группа из четырех человек — 
Черенков, Мельников, Конюхов 
и я — была прикреплена к ре- 
дакциям других газет (Черенков 
и Мельников — к газете «красных», 


я и Конюхов — «синих»). При этом 
Черенков и я находились непосредст- 
венно при редакциях, а Мельников 
и Конюхов со своими рациями соп- 
ровождали корреспондентов, разъез- 
жавших на мотоцикле по тракту 
и следивших за передвижением 
войск, 

Десять дней проходили маневры, 
и все это время связь работала без- 
отказно, Было передано большое 
количество корреспонденций, опе- 
ративных сообщений и другой ин- 


формации. Особенно были загру- 
жены радиостанции при главном 
руководстве и редакции газеты 


«Красная звезда». 

Своей работой тогда мы доказали 
пользу использования коротковол- 
новой связи в военном деле. 

Окончились маневры. Мы разъе- 
хались по домам. Многих из нас 
жизнь впоследствии разъединила, 
и вот уже более 40 лет мы ничего 
не знаем друг о друге. Но каждый 
раз, когда я мысленно заглядываю 
в прошлое, то прежде всего вспоми- 
наю своих друзей, ветеранов корот- 


коволнового спорта, 
и. володин 
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В первичных офрланизациях ДОСААФ 


кабинет секретаря райкома 

ВЛКСМ Евгения Карпенко меня 
привело задание редакции познако- 
миться, как комсомольцы Выборт- 
ской стороны тотовятся к сдаче 
экзамена по физической и воевнно- 
технической подготовке. 

Из прежних разговоров я уже 
знал, что в районе ряд комеомоль- 
ских организаций совместно с коми- 
тетами ДОСААФ открыли несколько 
повых самодеятельных клубов, соз- 
дали десятки кружков. Читал я и 
совмество разработанный райкомами 
комсомола и ДОСААФ перепектив- 
ный план, в котором были точно 
определепы цели и задачи каждого 
этапа смотра и комсомольского эк- 
замена. Ио хотелось самому побы- 
вать хотя бы в одной ия организаций. 

..У стола сокретаря. когда я 
вошел, сидела девушка. Она что-то 
торячо доказывала, объясняла. До 
меня долотел отрывок фразьй 

— Хотим открыть радиостанцию... 
Ребята азбуку Морзе изучили. Те- 
перь только и разговоры, тде взять 
аппаратуру. Помогите... 

— Хорошо, постараюеь помочь. 
поговорю со связистами.— Евтений 
сделал пометку в блокноте. Оп по- 
знакомил меня с девушкой. 

— Это Неля Кириллова из спор- 
тивио-технического клуба. Его ор- 
тавизовали при жилищно-энсплуа- 
тационной конторе комсомольцы 


Мастер спорта СССР В. Никишичев 
консультирует  радиолюбителей-до- 
призывников А. Новикова и В. Лакеева, 


МОЛОДЕЖЬ 
НА ПОВЕРКЕ 


научио-исследовательского институ- 
та, где работает Неля. Энергичные 
ребята там. В институте много уде- 
ляется внимания обороино-массовой 
работе. 

— Недавно комсомольская 
пизация института, - продолязал 
Кароенко. отчитывалась ва бюро 
райкома. У них очень интересный 
опыт. Сейчае повысили активность 
многие. Вот, например, недавно ор- 
ганиловали свой радиоклуб рабочие 
завода имени Нарла Маркса, зара- 
ботали по-настоящему радиоклубы 
«Будущего воина» при Выборгском 
Дворце культуры, в ленинградеком 
радиополитехникуме. Я вам со- 
иотую — загляните к комсомольцам 
НИИ. Неля Вириллова вае пред- 
ставит там. 

И вот я в институте. Секретаря 
комитета ВЛКСМ Владислава Ма- 
тюхина и председателя комитета 
ДОСААФ Евгения Стогова мы нашли 
на учебном пункте, Здесь в это 
время занимались радпотелеграфи- 
сты. Многие призывники не только 
посещают занятия, но и занимаются 


орга- 
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= ИДЕТ 
Комсомольский 
„ ЭКЗАМЕН 


радиоспортом, собирают различные 
конструкции. 

— Тяга у молодежи к радиотех- 
ническим знаниям большая, — рас- 
сказывает председатель комитета 
ДОСААФ Евгений Стогов.— Поэто- 
му мы используем свой учебный 
пункт еще и для кружковой работы. 
Наши общественные — инструкторы 
Н. и А. Смирновы — оба радиеты 
Г класса, ведут занятия © радноте- 
леграфистами. Надеемся в педалеком 
будущем организовать курсы по 
ремонту телевизоров и открыть свою 
коллективную радиостанцию. А по- 
ка — готовим кадры, Радиолюбители 
В. Никишичев и С.Виселев проводят 
консультации для телезрителей. Ад- 
министрация и партком обещали 
помочь приобрести инструменты и 
приборы. Думаем вскоре начать ре- 
гулярные занятия. Содействуют мо- 
лодежи в подготовке к экзамену 
коротковолиовики, работающие в ин- 
ституте. Это В. Инкишичев ((МУОМ), 
С. Киселев (ЦАТААР) и В. Фролов 
(ПАТААТ). 

Помочь начипающим радиолюби- 
лелям решили мастера спорта 4чохот- 
ники на лис» Светлана Спокойнова 


и Валентина Романова. Они уже 
комплектуют молодежную команду 
института. 

Есть у комсомольцев института 


и свой подшефный радиолюбитель- 
сций коллектив — радиоклуб при 
ЖЭК-17. Им и занимается в порядке 
комсомольского поручения Неля Ки- 
риллова, с которой мне довелось 
познакомиться в райкоме комсомола. 

Сейчас в клубе функционируют 


два кружка — конструкторский и 
радиотелеграфистов. Необходимое 
оборудование, литература, подбор 


преподавателей — все это результат 
энергии, энтузиазма шефов. 

Болыпая работа в пнституте ве- 
дется и по военно-патриотическому 
воспитанию юношей и девушек. 
В этом вайином деле комсомольцам 
помогают коммунисты. Перед мо- 
лодежью регулярно выступают ве- 
тораны войны: инженер-полковник 
В. Хохуля, подполковник запаса 
Г. Заякии, бывший военный связист 
М. Тимохин. Ветеравы проводят 
походы по местам боевой славы, 
делятся с молодыми своим военным 
опытом, передают им боевую эста- 
фету, помогая таким образом ком- 
сомольцам и молодежи в тод ленин- 
ского юбилея достойно выдержать 
экзамен готовности к защите Со- 
ветской Родины. 


Ю. КРИНОВ 


У в ее а 


Диплом «ЮБИЛЕЙНЫЙ» учрея‹- 
ден в ознаменование 10-летия со дия 
рождения организатора Коммунисти- 
ческой партии Советского Союза, 
вождя первой в мире социалистиче- 
екой революции и основателя Совет- 


ского государства — Владимира 
Ильича Ленина, 
+. Диплом присуждается радипо- 


любителям за достижения зв области 
ралиоспорта: 


а) за установ- 
ление двухсторов- 
иих  радносвязей 
(паблюдепий) лю- 
эым видом работы с 
различными люби- 
гельскими  радио- 
танциями СССР. 
}; числе обязатель- 
пых 050 должны 
‘ыть радиосвязи © 


1, 2,3. 8, я 0 
районами СССР, в 
которых жил и 


работал Владимир 
Ильич Ленин. 

Для получения ди- 
плома радпоспорт- 
смены должны провести (см. табл.) 

0) за первое, второе и третье ме- 
сто, занятое на ‘международных и 
всесоюзных соревнованиях по видам 
радиоспорта, оргавизуемых Федера- 
цией радиоспорта СССР. 

2. В зачет принимаются радио- 
связи (наблюдения), результаты со- 
ревнований с 1 января 1970 во 
31 декабря 1975 года. 

3. Для получения диплома веоб- 


В Федерации фадиоспорта СССР 


$ том числе: 


ы бя: Е 
Сонекнатели = : АА Е 
Е5 Я но рай- = 
3 | онами СССР | 7 
к = 2 


Коротновол- 
новики сссв 
Коротковол- 


100 [6х5 050=30 |70 


30 |йхз 0$0=18 |32 0$0 


новини Евро- 

пы 

Коротковол- 25]5х1 050 20 0$0 
гоБики лругих 

континентов 

Ультрагопот- Ю 2 030 


коволиовики 
на 114 Мгц и 
выше 


ходимо представить в Центральный 
радиоклуб СССР (Москва, Д-362, 
Волоколаменое тоссе, 88) заявку, 
заверенную местным радиоклубом. 

4. Иностранные сопскатели заве- 
ряют заявку в своей национальной 
радиолюбительской организации и 
направляют е@ по адресу: Москва, 
п/я 88. 

Срок представления заявок исте- 
казт 31 марта 1976 года. 


«МИРУ — 


ознаменование 25-й годовщины 

победы Советского Союза в Ве- 
ликой Отечественной войне и с це- 
лью укрепления дружеских связей 
между радиолюбителями всех стран 
мира Федерация радиоспорта СССР 
и Центральный радиоклуб СССР 
организуют международные радио- 
телефонные соревнования коротко- 
волвовиков под девизом: «Миру — 
мир». 

Соревнования будут проводиться 
в режиме АМ или У55В с 00.00 до 
18.00 мсек 10 мая 1970 года. За- 
четное время — 12 часов непрерыв- 
ной работы. Это время определяется 
самим участником и указывается 
в отчете о соревнованиях. Рабочие 
дпапазоны: 3,5; 7; 14; 21 и 28 Мгц 
на участках, отведенных для радпо- 
телефонной работы. Радиолюбители 
СССР передают контрольные номера, 
состоящие из В$ и условного но- 
мера области, а все другие участ- 
ники передают В$ и порядковый 
номер 050, 

Оценка результатов каждого узаст- 
ника будет определяться по количе- 
ству набранных им очков. Каждая 
связь внутри страны оценивается 


МИР» 


в одно очко, а между странами — 
в три очка. (Радпосвязи, проведенные 
па расстоянии менее 100 вм, не 
засчитываются). Мвожителями слу- 
жат префиксы стран ц территорий 
(по списку диплома «Р-150-Сь). Каж- 
дый префикс будет учитываться толь- 
ко один раз за все время соревно- 
ваний. Повторвые радиосвязи на 
олном и том же диапазоне ве за- 
считываются. 

Общий результат определяется 
умножением суммы очков. набран- 
ных на всех диапазонах, ва число 
различных префиксов. 

Радиолюбителям-наблюдателям на- 
числяются: за одностороннее на- 
блюдение — 1 очко; за двухсторон- 
нее (когда приняты позывные ий 
контрольные номера обоих коррес- 
пондентов) — 5 очка. Сумма набран- 
ных очков (без множителей) опреде- 
лит результат для наблюдателя. 

Первенство будет устанавливаться 
отдельно для каждой из следующих 
групп соревнующихся: среди опе- 
раторов индивидуальных радиостан- 
ций, работающих на нескольких 
диапазонах (группа А); среда опе- 
раторов индивидуальных радиостан- 


ций, работающих на одном диапазоне 
(группа В); среди операторов кол- 
лективных радиостанций, работаю- 
щих на одном передатчике (группа С); 
на коллективных радпостанциях мо- 
гут работать два и более операторов; 
коллективные радиостанции отнесе- 
ны к группе С, независимо от того, 
работали они па одном или не- 
скольких диапазонах; среди радио- 
любителей-ваблюдателей (группа 0). 

Команда коллективной и оператор 
индивидуальной радиостанций. за- 
нявшие первые места среди всех 
участников соревнований, будут на- 
граждены дипломом «Юбилейный», 
памятными призами п нагрудвыми 
жетонами. 

Команды коллективных и. опера- 
торы индивидуальных радиостанций, 
занявшие первые три места среди 
спортсменов своей страны, будут 
награждены дипломом «Юбилейный» 
и нагрудными жетонами. 

Участники соревнований, заняв- 
шие первые места в каждой группе 
сореввующихся (А, В, С, 0) своей 
страны (при условии, что в каждой 
группе приняло участие не менее 
5 радиоставций этой страны), будут 
награждены нагрудными жетонами. 

Отчеты о соревнованиях зарубеж- 
ные радиолюбители высылают по 
адресу: СССР, Москва, п/я № 38, 
а советские — в адрес Центрального 
радиоклуба СССР: Москва, Д-362, 
Волоколамское шоссе, № 88. 
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Конструирование любительских портативных приемников начипаетсл, как правило, 
с постройки одного-двух разных по сложности транзиеторных приемников поимого 
усндения, датем пастуияет очередь су пергетеродинов — сначала простого, потом елож- 
ного. Этот процессе может растянуться па несколько лет, поскольку для каждого прием- 
ника требуются новые детали, монтажная плата, корпус... ,. 

А пельзя ли упростить, ускорить ы удешевить эту работу, основываясь на базе одной 
ноиструвции? Например, собрать и наладить приемник прямого усиления е выходной 
мощностью 109— 150 меш. затем превратить его в однодиэпазоиный супергетеродин, я в 
дальнейшем ввести второй диапазон, например КВ. повысить выходпую мошность до 
300—400 ит? Можно! 

Такой транеформирующийея приемник разработал инженер В. Л. Васильев — 
автор многих иопулярных конетрукций, списанных в пашем изуризае, Первый тии 
конструирования — поетройка приемвиня прямогь усиления, иторой — преобразо- 
вание его в сулпергетеродин. третий — ьнеличение числи дизпазонов и повышение 


выходной мононоети. 


Приглашаем начинающих радиолюбителей вкаючиться в первый этаи коиструирова- 


иня этого приемника; 


нешний вид и конструкция 
В этого приемника показаны на 

1-й странице вкладки. Прием- 
ник выполнен на шести транзистор?“ 
с использованием доступных деталей. 
Без каких-либо переключений он 
перекрывает диапазон радиоволн оу 
300 до 2000 м, то есть полностью ДВ 
и частично СВ вещательные диапа- 
зоны. Диапазон может быть смещен 
в сторону более коротких волн. 

Прием осуществляется на внут- 
ремнюю магнитную антенну, либо 
на внешнюю. антенну с заземлением. 
Чувствительность приемника в пер- 
вом случае около 10 ме/м, во втором 
300—500 мке. Возможно испюльзо- 
вание штыревой телескопической 
антенны, 

Приемник питается от батареи из 
четырех элементов типа +348» 
или 4373», соединенных последоврз- 
тельно. Ток, потребляемый прием- 
ником от батареи: при минимальной 
громкости около 10 ма, при макси- 
мальной громкости — 30 ма, Срок 
службы такой батареи составляет 
соответственно 100 и 300 ч. Макси- 
мальная выходная мощность около 
100 мвт, она может быть увеличена 
до 150 мвт, если приемник питать 
от батареи напряжением 9 в. При- 
емник сохраняет работоспособность 
при снижении напряжения батареи 
до Зав. 

Внешние размеры корпуса прием- 
ника: 60% 150х255 мм, вес с источ- 
ником питания — около 1 кг. 


Функциональвые узлы 


Приемник (рис. 1) имеет магнит- 
пую антенну МА, усилитель ВЧ 
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ПОРТАТИВНЫЙ 
ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


Ни В. ВАСИЛЬЕВ 


на транзисторах Т; и Т., детектор 
на диодах Д, и Д. и усилитель НЧ 
на транзисторах Т.—Т,, нагружен- 
ный на динамический громкоговори- 
тель Гр, мощностью 0,5—1 вт. 

Магнитной антенной является ка- 
тушка индуктивности 2, с феррито- 
вым стержнем. Катушка Ё, и кон- 
денсаторы С, и С., соединенные па- 
раллельно, образуют резонансный 
контур магнитной антенны, настраи- 
ваемый на волну принимаемой радио- 
станции. [м служит катушкой связи 
контура магнитной антенны с уси- 
лителем ВЧ. 

Двухсекционный блок КПЕ позво- 
ляет при тех же намоточных данных 
катушек изменять диапазон прини- 
маемых волн. На рис. 2 показаны 
схемы трех вариантов включения 
секций КПЕ. При включении по 
схеме рис, 82, а, как это сделано 
в нашем приемнике, можно перек- 


Русе. 1 


ТМГ т, МПЗ7 ТУ МПА 


рывать диапазон волн от 300 до 
2000 м. Если использовать только 
одну секцию -(рис. 2,60), диапазон 
перекрываемых волн будет 250— 
1500 м. При включении обеих секций 
последовательно (рис. 2, с) приемник 
будет перекрывать диапазон 200— 
1100 м. Каждый диапазон может 
быть несколько смещен в ту или 
другую сторону изменением поло- 
жения катушек Г; и Г» на феррито- 
вом стержне. 

Усилитель ВЧ обеспечивает уси- 
ление напряжения сигнала в 1900— 
1500 раз, что вполне достаточно для 
нормальной работы детектора, Ста- 
билизированное смещение на базы 
транзисторов Т, и Т., подается с де- 
лителя напряжения, составленного 
из резистора А:. и диодов Д,—Д.» 
включенных последовательно в пря- 
мом направлении. Здесь использу- 
ется свойство диодов мало изменять 
напряжение при прохождении через 
них тока более 0,6—0,8 ма. 
Сопротивление резистора К! выб- 
рано таким, чтобы обеспечивать 
удовлетворительную работу усили- 
теля ВЧ при снижении напряжения 
батареи до 3 6. По переменному 
току ВЧиНЧ диоды Д.—Дь зашун- 
тированы конденсатором Су. 

Обращаем внимание на то, что 
стабилизированное смещение подано 
на +заземленный» провод, поэтому 
‹плюсь батареи не заземляется. 

Связь между транзисторами Т, 
и Т. непосредственная, что позво- 
лило упростить и улучшить систему 
стабилизации. Для устранения отри- 
цательной обратной связи по ВЧ 
через резистор К; эмиттер транзис- 
тора Т. соединен через конденсатор 
С; с ззаземлением». Кроме того, 
для подавления паразитных связей 
между каскадами усилителей ВЧ 
и НЧ напряжение питания на кол- 
лекторы транзисторов Т, и Т, по- 
дается через развязывающий фильтр 
В.С. 

Детектор выполнен на диодах 
Дуи Д., включенных по схеме с зак- 
рытым входом, Резиотор И; являет- 
ся одновременно нагрузкой детек- 
тора и регулятором громкости. Связь 
усилителя ВЧ с детектором осущест- 
вляется через конденсатор С,. 

Усилитель НЧ с двухтактным вы- 
ходным каскадом работает па траи- 
зисторах различной проводимости: 
р-п-р (Ту, Т,) и п-р-т СТ... Ть. 
Связь усилителя с детектором осу- 
ществляется через конденсатор С\\, 
а с громкоговорителем — через авто- 
трансформатор Атр:, крайние вы- 
воды которого включены между эмит- 
терами транзисторов выходного кас- 
када и общей точкой конденсаторов 
Сз и Сы. Автотрансформаторный 
выход позволяет существенно улуч- 
шить работу приемника от частично 
разряженной батареи, а также повы- 


Рис. 2 


сить экономичиость приемиика вце- 
лом. Немаловажно и то, что емкость 
конденсаторов С; и Су; невелика — 
всего 20 мкф, тогда как в подобных 
бестрансформаторных усилителях 
она должна быть в 5— 10 раз больше 
(для громкоговорителей с сопротив- 
лением звуковой катушки 4,5— 
6,5 ом). 

Связь между всеми транзисторами 
усилителя НЧ непосредственная, что 
обеспечивает высокую стабильность 
работы каскадов и постоянство иа- 
пряжения на эмиттерах транзисто- 
ров Т, и Ту, равного половине на- 
пряжения батареи питания. Этому 
способствует и глубокая отрицатель- 
ная обратная связь по постоянному 
напряжению, охватывающая весь 
усилитель. Напряжение обратной 
связи снимается с эмиттеров тран- 
зисторов выходного каскада и через 
обмотку автотрансформатбра Атр: 
и резистор А,. подается на эмиттер 
транзистора Т. первого каскада уси- 
лителя. 

Для снижения искажений при ма- 
лой громкости работы усилителя 
на базы транзисторов Т, и Т, подано 
относительно друг друга пебольшое 
стабилизированное смещение, соз- 
даваемое диодом Дз за счет прохо- 
дящего через него тока коллектора 
транзистора Т.. 

Повышенная стабильность работы 
каскадов хотя и привела к увели- 
чению числа диодов, но она в то же 
время позволила существенно упрос- 
тить подбор деталей и налаживание 
приемника. 


Детзан 


Транзисторы Т;, и Т. типа 0423 
можно заменить транзисторами ти- 
пов П401—П403, 1422. Хорошие 
результаты дают транзисторы типов 
1416, ГТ309 с любым буквенным 
обозначеннем. 

В усилителе НЧ можно исполь- 
зовать любые низкочастотные мало- 
мощные транзисторы соответствую- 
щей проводимости: р-п-р — МП40— 
МП42; п-р-п — МНЗ8. В оконечном 
каскаде желательно применить тран- 
зисторы с более высоким коэффи- 
циентом усиления по току В... 


Диоды Д,—Да должны быть точеч- 
ными, германиевыми. Пригодны дио- 
ды типов ДУБ-_Д9Е и Д2Б—ДЗД. 

Переменный резистор А; с выклю- 
чателем питания Вк, тила ТК или 
ТК-Д на 5—10 ком. 


Постоянные резисторы на мощ- 
ность рассеяния 0,125—0,5 вт 
(УЛМ-0,12, МЛТ-0,25, МЛТ-0,5). 
Номиналы резисторов могут отли- 
чаться от указанных на схеме в пре- 
делах 110%. 

Блок конденсаторов переменной 
емкости — КПЕ фирмы «Тесла», ем- 
костью 5—580 пф. 

Конденсаторы постоянной емкос- 
ти: С., С, тина КЛС, БМ-2 емкостью 
0,01—0,05 мкф или КДС на 6800 пФ; 
С,. С; и С,— типа БМ-2, МБМ или 
КЛС емкостью 0,033—0,05 мкф. Кон- 
денсатор С. типа КТК-1а, или само- 
дельный емкостью 6,8—10 пф. 


Громкоговоритель электродинами- 
ческий мощностью 0.5—1,0 вт с соп- 
ротивлением звуковой катушки 4,5— 
6,5 ом, например типа 0,5ГД-10 
(4,5 ом) или 1ГД-18 (6,5 ом). Громко- 
говоритель со звуковой катушкой 
меньшего сопротивления подключа- 
ют к выводам Ви 3 автотрансфор- 
матора, большего сопротивления — 
к выводам 3 и 4. Можно также 
применить громкоговоритель типа 
0,5ГД-14 (28 ом). Включают его без 
автотрансформатора, непосредст- 
венно между эмиттерами транзисто- 
ров Т, и Т; и общей точкой конден- 
саторов Св и Са. 

Магнитная антенна (рис. 3) состоит 
из ферритового стержня 400НН или 
600НН диаметром 7—8 мм и дли- 
ной 140 мм, на котором размещен 
подвижный бумажный каркас с ка- 
тушками Г, и Г.. Катушка Г, содер- 
жит 60-160 витков, а Г,—5 витков 
провода ПЭЛШО, ПЭЛ или ПЭВ 
0,12—0,14. 


Рис. 8 


Электролитические конденсаторы 
типов ЭМ, К50-3, фирмы «Тесла» на 
рабочее напряжение не менее 6 в. 
Их номиналы могут быть в пределах: 
С» Сь и Сь — от 10 до 30 мхф; 
С,— от 3 до 20 мкф; Сши Си 
от 20 до 100 мкФ. 

Автотрансформатор Атр, имеет 
сердечник из пластин Ш8— 10, 
толщина набора 8—10 мм (пригодны 
сердечники согласующих трансфор- 
маторов абонентских  громкогово- 
рителей). Обмотка автотрансформа- 
тора содержит 220 витков провода 
ПЭЛ пли ЛЭВ 0,27—0,35. Отводы 
сделаны от 40 и 120-го витков. 


Тросих ^ 


Монтажная плата 


Монтажную плату (см. вкладку) 
надо выпилить из листового тексто- 
лита или гетинакса толщиной 1,5— 
2,0 мм. Бе размеры, расположение 
и число отверстий выбраны с учетом 
постепенного совершенствования при- 
емника, Отверстия диаметром 2,5 мм 
предназначены для монтажных зак- 
лепок, отверстия диаметром 8 мм — 
для закрепления корпусов транзисто- 
ров, отверстия диаметром 4 мм — 
под крепежные винты МЗ и выводы 
транзисторов средней мощности, ко- 
торые предполагается в дальнейшем 
использовать для увеличения выход- 
ной мощности усилителя НЧ. Одно 


Рис. 4 
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”=з отверстий диаметром *0 мм пред- 
чазначено для установки перемен- 
ного резистор® В,, п атоос о — для 
втулки оси верньерного устройства. 
Большой прямоугольный вырез сде- 
лан под магнитную систему громкс- 
говорителя, л два малых выреза — 
под экравы фильтров ПЧ супергете- 
родинного варианта приемника. 
Верньерное устройство (рис. 4) 
замедляет вращение оси КПЕ при- 
мерно н Т раз, что необходимо для 
плавной настройки приемника. В кз- 
честве ведущей оси, на которой за- 
креплена ручка вастройки, исполь- 
зуется втулка и ось негодного лере- 
менного резистора типа ТК или СП 
(с длинной осью). Шкив и направ- 
ляющис ролики выпилены лобзиком 
из органического стекла толщиной 
3—5 мм. Желобок для тросика можно 
сделать надфилем или напильником 
с мелкой насечкой. В качестве тро- 
сика используется крученая шелко- 
вая или капроновая нитка. Шкала 
с нанесенными на нее делениями зак- 
реплена на картонной подложке. 
Стрелку указателя настройки можно 
закрепить на тросике клеем. 


Рис. 5 


Кассета для 


батареи” питания 
(рис. 5) представляет собой цилиндр, 


склееный из бумаги, Ввутренний 
диаметр и длина кассеты определя- 
ются типом используемых элементов. 
25Х 180 мм — для элементов «348» 
34>%230 мм — для элементов «373%. 
Кассету с элементами устанавли- 
вают в нижней части корпуса и с тор- 
цов фиксируют пружинными токо- 
съемниками, которые гибкими про- 
водниками соединены с монтажной 
платой приемника. 

Корпус приемника (см. вкладку) 
хорошо сделать из листового орга- 
нического стекла толщиной 3—4 мм 
яркой расцветки, но можно и из 
фанеры, с последующей оклейкой 
шпоном ценных пород древесины 
и полировкой. В корпусе жестко 
закреплены громкоговоритель, токо- 
съемники батареи питания и шты- 
ревая антенна. 


МОСКВИЧАМ 
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Штыревую антенну (от приемников 
«Сувенир». +Спидолаз) устанавли- 
зают н том случае, если н дальней- 
шем предполагается введение диапа: 
лона ВВ. 


Мовтия 

Прежде всего из медной или ла- 
тунной фольги (можно жести) надо 
заготовить «монтажные пустотелые 
заклепки, плотно вставить их в от- 
верстия = плате и расклепать с 
обеих сторон платы. В изготовлен- 
ные таким способом гнезда встав- 
ляют вывсды деталей и соединяют 
их моентажвыми проводниками. На 
выводы транзисторов желательно 
надеть разноцветные полихлорвини- 
ловые трубочки, например изоляцию 
от проводов марки МГШВ, чтобы 
не перепутать зыводы и избежать 
случайных замыканий их. 

В описываемом приемнике все де- 
тали и монтажные проводники рас- 
положены с одной стороны платы, 
а пайка выполнена с другой сторсны 
платы, что практически исключает 
возможность повреждения деталей 
паяльником, 


Пайку монтажных гнезд рекомен- 
дуем производить после установки 
в них всех выводов деталей и тща- 
тельной проверки правильности сое- 
динений пс принципиальной схеме, 
Выводы катушек следует припаивать 
в последнюю очередь к специальным 
монтажным стойкам из медного лу- 
женого провода диаметром 0,3— 
0,5 и длиной 10—15 „мм, впаян- 
ных в соответствующие монтажные 
гнезда. 

Пыль < 


Если все детали приемника исп- 
равны и в монтаже нет ошибок, то 
при включенном питании в громко- 
товорителе должен быть слышен 
слабый шум и потрескивание атмос- 
ферных помех, а при вращении оси 
КПЕ — передачи местных радиостан- 
ций. Громкость звучания должиа 
плавно изменяться при вращении 
ручки переменного резистора В. 

Может случиться, что в громкого- 
ворителе, кроме шума, помех и ти- 
хого чпопискиваниях дальних стан- 
ций ничего другого не слышно. Так 
может быть в тех случаях, когда 
в выбранном диапазоне волн нет 
близких радиостанций. Это пред- 
положение можно проверить путем 
подключения к приемнику внешней 


антенны (гнездо А). в качестве кото- 
рой использовать кусск медного про- 
вода длиной 3—4 м. 

В исправном приемнике подклю- 
зение антенны должно вызывать 
увеличение громкости атмосферных 
помех и сигналов удаленных станций. 

Если же при включенном питании 
приемник вообще молчит или издает 
лишь неприятные звуки — это при- 
знак валичия неисправных деталей 
или ошибок в монтаже. В таких слу- 
заях надо в первую очередь тща- 
тельно проверить монтаж по прин- 
ципиальной схеме, обращая особое 
внимание на правильность подклю- 
чения выводов диодов, транзисторов 
и электролитических конденсаторов, 
полярность батареи. 

Поиски неисправных деталей сле- 
дует вести с помешью авометра, 
например типа АВО-5 или Ц-20, иу- 
лем измерения режимов работы тран- 
зисторов по постоянному току. Сна- 
зала измеряют напряжение батареи 
и потребяяемый приемником ток, 
Может оказаться, что батарея ста- 
рая и не. обеспечивает даже мини- 
мального напряжения (2,5—3,0 8), 
при котором приемник еще рабо- 
тает. 

Ток, потребляемый приемником 
от батареи, измеряют, подключая 
щупы приборз к разомкнутым кон- 
тактам выключателя питания Вхк,. 
Показания прибора должны быть 
в пределах 10—12 ма. Еевли ток 
очень мал или чрезмерно велик, то 
это свидетельствует о неисправности 
одного или нескольких усилитель- 
ных каскадов, Найти неисправный 
каскад можно по результатам изме- 
рения постоянных напряжений на 
электродах транзисторов относитель- 
НО «плюса» батареи. 

В описываемом приемнике при- 
няты необходимые меры для стаби- 
лизации режимов работы всех тран- 
зисторов. Но, как часто бывает 
в радиолюбительской практике, но- 
миналы применяемых резисторов мо- 
гут значительно отличаться от ре- 
комендованных. В таких случаях 
режимы работы транзисторов можно 
будет скорректировать подбором но- 
миналов резисторов А, (для тран 
зистора Т,), В. (для транзистора Т) 
и А; (для транзисторов Т.—То). 
Кроме того, коллекторные токи тран- 
зисторов Т, и Т, можно изменить, 
шунтируя диод Д. дополнительным 
резистором на 300—500 ом. 

Измерение токов непосредственно 
в коллекторных цепях транзисторов 
связано с перепайкой выводов тран- 
зисторов, что нежелательно, я по- 
этому оно может быть рекомендовано 
лишь в том случае, когда есть только 
миллиамперметр и нет высокоом- 
ного вольтметра или авометра. 


(См. статью на стр. 14—16) 


Су №; Ар № Аз Ду 
25 | Тр |7 ДС! 


жет .] №2 


Е о 
с >], 7; 
к 


й Ч ‘ р ® Г | Г ®_ р. .. 5 | ь \ = `` 4 В 
‚ УЗ 9% фе © СХ ) В 6) у о | ыы 


15 о В С) 
ть \ 124 отёе 25 70т858 . 5 о 55 
Ф $ т т .о э 0 
20отбо 10 т Ф г Ф! 
3 
за х. 5 
рае ‚ -® 


З ©. Е, -6 #2. 73 о +. 5 ы 

в. ы г .. >>. Е 

. 5 | Е 

а —х. ии (0-5 — т ф $) Е 

\ 220тб 24 о = © -|-: © 55 В й. : 

фо Ро ое 3 + $. 3 г О 3 
105 $ 


ПЛАТА 


а. ь ь 


ВИД НА ПЛАТЫ! 
ДАН СО СТОРОНЫ 
мМиИкКРОФОННОГО ` МОНТАЖА. 


УСИЛИТЕЛЯ МАСШТАБ 41:4. 


0, СТРЕЛЬЦОВ МОСКВ ИЧАМ 


писываемый усилитель можно "использовать для работы от 

пьезоэлектрических и электромагнитных датчиков адаптеризо- 

ванных гитар, пьезоэлектрических звукоснимателей пройгры- 
вателей, микрофонов, выходов магнитофонов, телевизоров и электро- 
музыкальных инструментов. 

Выходная мошиость усилителя 20 вт при сопротивлении нагруз- 
ки 5 ом, полоса воспроизводимых частот 50 гц — 15 хгу. Регулировка 
тембра на частотах 75 гу— +12 06, 10 кгц — 21006. Чувствительность 
по входам составляет: пьезоэлектрический звукосвиматель — 220 м, 
А,х> 340 ком; электромагнитный звукосниматель —20 ма; микрофой — 
0,5 ма; радио — 0,5 в. Величина сопротивления 
нагрузки А,=3,5—12 ом. Питавие от сети 220 
или 127 в, 50 зц. 

Принципиальная схема усилителя приведена 
на рисунке в тексте. Первый и второй каскады 
вынолнены на транзисторах Тз и Т, © непо- 
средственной связью, что облегчает согласова- 
ние и упрощает схему, а применение обратной 
связи на базу транзистора 7, с эмиттера 7, 
(через резистор Ё,г) уменьшает возможность само- 
возбуждения каскадов и повышает входное со- 
противление. Между вторым и третьим каскадами 
включены регуляторы усиления и тембра. Регу- 
лировка тембра — раздельная по обычной АС 
схеме. Третий каскад усилителя на транзисторе 
Т5 нагружен на эмиттерный повторитель на 
транзисторе 7Т,. Резистор ИВ.;, включенный 
последовательно в цепь базы эмиттерного новто- 
рителя, служит для регулирования громкости. 
Его сопротивление определяют эксперименталь- 
но. Пятый каскад на транзисторе 7, — усили- 
тель для раскачки фазоинверсного каскада. 
Между коллектором и базой включен конден- 
сатор С.и, создающий отрицательную обратную 
связь для высоких частот. Фазоинверсный ка- 
скад выполнен на транзисторах противополож- 
ного типа проводимости Т, и Т.. С помощью 
переменного резистора И,› устапавливается ре- 
жим работы выходных каскадов (изменением смеще- 
ния на базе транзистора Т,). Этим достигается симмет- 
рия нлеч выходного двухтактного каскада на транзи- 
сторах То и Ти. С выхода усилителя на базу эмит- 
терного повторителя (транзистор Ть%) подается отря- 
цательная обратная связь по переменному току через 
С... В.в. Она делает более устойчивой работу 
выходных каскадов и снижает верхнюю граничную 
частоту усилителя. Это вызвано тем, что у применяе- 
мых выходных транзисторов типа П240Б (возможно 
также применение П216, П217) на частотах выше 10— 
15 кгц резко растет потребляемый ток, а отдаваемая 
мощность падает. 

Для подключения пьезоэлектрического звукоснима- 
теля и микрофона применены отдельные каскады. При 
работе от звукоснимателя используется эмиттерный 
повторитель на транзисторе 7. с входным сопротив- 
лением более 350 ком. Напряжение смещения ва базу 
транзистора подается от делителя Аз, А. ‘через 


7.72106 


7747426 


7;МП425 


Та М4 


7, МПЗ9Б 


Вилючана 


= 5 
5 х 

= а г \ З \ эх резистор А;. Применена отрицательная обратная связь 

- — СЫ й За“ 3 по переменному току с эмиттера в цепь смещения 

8 Эа 7 г. 58 Е = через конденсатор С,, новытающая входное сопротив- 

№ к &® з ление. При работе от микрофона используется каскад 


с общим омиттером ва транзисторе Т,, в котором 


РАДИО, № 3 1970г. < Я 


сбратная связь отсутствует. Ток че- 
рез транзистор — около 0,5 ма, что 
близко к онтимальному с точки зре- 
ния минимума собственных шумов 
транзистора. Оба каскада питаются 
напряжением,  стабилизированным 
стабилитроном Ду. 

Микрофон подключен к гнезду Г,; 
пьезоэлектрический и электромаг- 
нитный звукосниматели, выходы маг- 
нитофонов и т. д. подключают к гнез- 
ду Г.. Дополнительный вход приме- 
няют для микширования сигнала ам- 
плитудой 16—50 мв от электрогитары 
или другого подобного источника. 
Резисторы А. — А, Вы, Ве слу- 
жат для развязки при сложении сиг- 
налов, а также являются настроеч- 
ными — изменяют чувствительность. 
Резистор А. шунтирует вход микро- 
фонного каскада, его сопротивление 
подбирают в зависимости от приме- 
няемого микрофона. С резистором 
данного в схеме номинала усилитель 
испытывалея с микрофоном типа 
МД-55. — 

ЗВ усилителе имеется индикатор 
перегрузки — лампа Л.,, выведенная 
на переднюю панель, которая заго- 
рается, когда напряжение сигнала 
на выходе усилителя достигает мак- 
симального значения, что определяет- 
ся величиной сопротивления рези- 
стора Вам. 

Усилитель питается от стабилизи- 
рованного источника питания. Ста- 
билизатор рассчитан на потребляе- 
мый ток до 2,5 а. Транзистор Ту» 
установлен на радиаторе площадью 
около 200 см?. Остальные детали 
стабилизатора (кроме конденсаторов 
фильтра) собраны на плате разме- 
рами 80Ж50 мм. 

Выходные транзисторы усилителя 
Ти Го установлены на двух радиато- 
рах площадью около 1000 см?. При 


Режим 

транзис- О, О, р Т,, 
тора в в в ма, 
Т: 8,8 0,6 0,451 0,45 
Т. 12.5 | 3,7] 3,6 [0,2 
Гз 1,8 0,4 0,18 | 0,4 
Та 10,2 1,8 1.5 1,65 
Т 10 1,5 | 1,3 | 1,3 
Тв 28 2,1 1:9 19 
т 18 19| ЕТ | 3,6 
Гз 38 17,8 17,1 — 
Ту 0,8 | 17,6 | 17,6 — 
Те 38 17,7 | 17,6 = 
Ти 17,6 | 07| 01 = 

отдавасмои в нагрузку мощности 


20 вт па каждом радиаторе рас- 
сепвается до 15 вт. Собственно уси- 
литель собран на трех платах раз- 
мерами 100%Ж50 мм (см. рисунки 
2-й стр. вкладки). 

На передней панели укреплены 
регуляторы усиления и тембра — 
А1', В1, Вл, переключатель рода 
работ — П:, выключатель сети — 
Вв: и индикаторные лампы включено 
и перегрузка—Л\ и Ль. Входные разъ- 
емы Г, и Г. расположены на крон- 
штейне; на другом кронштейне ук- 
реплены сетевой разъем ИГ, пре- 
дохранитель Ир. и переключатель 
напряжения сети ПЦ.. Силовой 
трансформатор Тр, печатные платы, 
конденсаторы фильтра С и С.ь, 
разделительный конденсатор С», вы- 
прямительные диоды Д, — Дь, ра- 
диаторы, кронштейны и передняя 
панель укреплены на плате из тек- 
столита толщиной 4 мм и размерами 
295х 170 мм. Плата с укрепленными 
на ней деталями установлена в дере- 
вянном корпусе размерами 315Х 
Хх 145х180 мм. 

Все постоянные резисторы 
МЛТ-0,25 (в стабилизаторе — 
МЛТ-0,5). Конденсаторы С`-—С., 
Св, Св, С1э; С15, Со — типа «Тесла» 


или ЭМ; Сь, С1о, Со, Соз, Со — ЭМ: 
С — В53-1; С, Ста, Ста, Св С, 
Сл, Са — КЛС или КМ, С. — 
К50-6 неполярный; С.5, С.з — ЭГЦ; 
С.5 — Н50-6. 

Резисторы В1), В1., В: — типа 
СП-1 (с логарифмической зависи- 
мостью), Аз, В — СПО-0,5; В — 
СПО-1. Резисторы Ви и В. намо- 
таны константановым проводом диа- 
метром 0,15 мм на корпусе резистора 
МЛТ-1. 

Трансформатор Тр, собран на сер- 
дечнике Ш30Х30. Обмотка /1 — 450 
витков провода ПЭВ-1 0,35; обмотка 
П —580 витков провода ПЭВ-1 0,47; 
обмотка 11/1 — 130 витков провода 
ПЭВ-1 1,1; обмотка ГУ -- 50 витков 
провода ПЭВ-1 0,35. 

Переключатель П: галетный, типа 
5И2Н; переключатель Л, — тумблер 
71-1; выключатель Вк кнопка 
от пастольной лампы. Вес усилите- 
ля около 6 кг. 

Режимы транзисторов, измеренные 
вольтметром ВИЦ7-9 относительно об- 
шего провода, указаны в таблице. 

От редакции. Предлагаемый чита- 
телям усилитель О. Стрельцова не 
свободен от иедостатков. В выходном 
каскаде более целесообразно при- 
менить транзисторы типа Н214, име- 
ющие лучшие характеристики на вы- 
соких частотах. Конденсатор С., шун- 
тпрующий стабилитрон, из схемы, 
по-видимому, можно исключить. 
Вряд ли целесообразно применение 
столь сложных развязывающих це- 
пей. По крайней мере от деталей 
В.о, Сз можно отказаться. Следует 
учесть, что некоторые транзисторы 
работают в режимах, превышающих 
предельно допустимые, что может при- 
вести к выходу из строя отдельных 
экземпляров, поэтому в качестве тран- 
зистора Г; лучше применить МП26. 


„ЛИСА“ С ЧАСОВЫМ МЕХАНИЗМОМ 


Для подготовки спортсменов сбор- 
ной команды республики было ре- 
шено применить автоматическую 
«лису». На страницах журнала пе- 
чатались списания тренировочных 
«лис», но они, работая непрерывно, 
создавали облегченные условия для 


8 > 
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поиска и были неэкономичны по пи- 
танию. Нри использовании часового 
механизма эти недостатки удалось 
устранить. К тому же на трассе 
стало возможным разместить до че- 
тырех «лис», что максимально приб- 
лизило тренировку к условиям со- 


Апередатчику 
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ревнований. «Лисы» работали на 
всех диапазонах телеграфом и имели 
почти одинаковые сигналы — это 
усложняло поиск для молодых охот- 
ников и приучало их ориентироваться 
на местности. 

Автомат включения и выключения 
«лисы» выполнен отдельным блоком 
для того, чтобы можно было под- 
ключать его к любому передатчику. 
Принципиальная схема автомата 
показана на рис. 1. Часовой меха- 
низм использован от будильника 
«Утро» с предварительно удаленными 
стрелками. На втулку минутной 
стрелки напаян подвижный контакт. 
Неподвижный контакт (рис. 2) вы- 
полнен из фольгированного гети- 
накса. Исполнительное реле от 
радностанции РБМ. Автомат заклю- 
чен в металлический корпус. 

С. ПРИВАЛОВ {04А060Е) 


2. Улан-Уде 


АНТЕННЫ 


ак видио из печати, внимание 

радиоспециалистов различных 

стран привлечено сейчас к раз- 
работке проблемы создания фази- 
руемых антенных решеток с элек- 
тронным ‘управлением параметра- 
ми антенны. Антенны нового типа 
призваны заменить веркальные ан- 
тенны, применяемые в радиолока- 
ции и радионавигации. "Гак, совре- 
менные вращающиеся самолетные 
радиолокационные антенны, требую- 
щие специального помещения в носу 
самолета и защищенные радиопроз- 
рачным обтекателем, создают один 
луч, перемещающийся в пространстве 
сравнительно медленно и позволяю- 
щий следить за одной целью. 

Разработка фазируемых антенных 
решеток преследует цель создать 
неподвижные антенны, использую- 
щие поверхность фюзеляжа и крыль- 
ев самолета и способные одновремен- 
но осуществлять ряд функций, вы- 
полняемых самолетной станцией, нва- 
пример; обнаружение и одновремен- 
ное сопровождение нескольких са- 
молетов; радиолокационное наблю- 
дение за земной поверхностью; сле- 
жение за рельефом местности; преду- 
преждение столкновений; опознание 
самолетов и полет по наземным мая- 
кам. 

Во всех указанных случаях от 
антенны требуется быстро перебра- 
сывать луч из одного направления в 
другое, менять форму луча и все это 
при условии компенсации крена и 
тангажа (наклона по оси) самолета 
при маневрировании. 

Требования многофункциональ- 
ности, быстрого управления пара- 
метрами антенн и использования по- 
верхности носителя распространяют- 
ся также на судовые и другие борто- 
вые антенны, 


МОСКВИЧАМ 


А, ПИСТОЛЬКОРС, 
член-корр. АН СССР 


К наземным антеннам часто предъ- 
является еще дополнительное требо- 
вание: обеспечить передачу больитой 
мощности, рассредоточив ее по по- 
верхности антенны. 


Как же предполагается решать все 
указанные выше задачи с помощью 
фазируемых решеток? 


Один из вариантов такой решетки 
изображен на рис. 1. В этом случае 
фазируемая решетка состоит из по- 
луволновых вибраторов, отстоящих 
друг от друга вдоль и поперек на 
полволны и заполняющих плоскость 
антенны, небольшой участок которой 
показан на рисунке. В середине каж- 
дого вибратора находится фазовра- 
щатель, управляющий фазой коле- 
баний, принятых или излучаемых 
вибратором. От  фазовращателей 
идут коаксиальные кабели, соеди- 
няющие вибраторы с передатчиком 
или приемником. К фазовращателям 
идут также провода, по которым по- 
дается энергия, необходимая для 
электронного управления фазой. 
Когда все вибраторы возбуждаются 
синфазно, то есть в одинаковой фазе, 
создаваемый антенный луч направ- 
лен перпендикулярно плоскости аи- 
тенны. Пусть теперь токи в смежных 
вибраторах во всех линейках воз- 
буждаются со сдвигом фаз Фф так, 
что фаза тока в первом вибраторе 
равна 0, во втором ф, в третьем 2$ 
ит. д. (см. рис. 1). Тогда луч откло- 
нится от перпендикуляра к плоско- 
сти антенны и тем на болыший угол, 


Рис. 1 


чем больше угол ф. Следовательно, 
изменяя сдвиг фаз между токами в 
соседних вибраторах линейки, а так- 
же между линейками, мы можем уп- 
равлять направлением луча энергии, 
излучаемой в пространство при 
передаче, или принимать энергию 
с определенного направления при 
приеме, 

Для получения узкого луча необ- 
ходимо иметь большое число вибра- 
торов. Дело в том, что составляющие 
антенну вибраторы надо располагать 
на расстоянии, не превышающем по- 
ловины длины волны как в продоль- 
иом, так и в поперечном направле- 
ниях, иначе вместо одного луча мы 
получим несколько лучей. Как из- 
вестно, ширина луча в синфазной 
линейке вибраторов определяется 
следующей формулой: 


А 
О— 60— градусов. 

р 
Здесь А — длина волны, а ) — длина 
линейки, выраженные в одинаковых 


единицах. Пусть О = По, то есть ли- 
нейка состоит из п полуволновых 


вибраторов. 
120 
Тогда 9 = ——& и для получения луча 


шириной, например, в 2” нужно 60 
вибраторов. Чтобы и в поперечном 
направлении луч имел 2”, необходи- 
мо число линеек вибраторов также 
взять равным 60. Итого в антенне 
будет 60 60-3600 вибраторов. 
Теория и эксперимент показали, 
что не все из этих 8600 вибраторов 
необходимо снабжать фазовращате- 
лями и соединять с передатчиком или 
приемником. Примерно половина ви- 
браторов может быть взята холо- 
стыми, ток в них будет наводиться 
соседними вибраторами, но все-таки 
число вибраторов остается большим, 
Понятно, что управлять фазами 
токов в таком большом числе вибра- 
торов вручную нельзя; для этого 
применяются специальные электрон- 
ные вычислительные машины, кото- 


рые для заданного направления луча 
вычисляют сдвиги фаз и производят 
требуемые переключения в фазовряа- 
щателях, причем все это делается с 
быстротой, 


исключительной 
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Несмотря на большую сложность, 
фазируемые антенные решетки имеют 
ряд преимуществ по сравнению с 
существующими антеннами. Они за- 
ключаются в следующем: 

1) одновременное многофункцио- 
нальное использование антенны (по- 
иск, обнаружение и сопровождение 
многих целей и т. д.); 

2) малое время. реакции, так как 
электронно-управляемый луч ли- 
шен инерции; 

3) электронная стабилизация па- 
раметров антенн для движущихся и 
маневрирующих носителей антенн; 

`4) возможность использовать для 
антенной решетки стенки корабля и 
поверхности самолета без нарушения 
их аэродинамических свойств; 

5) возможность построения боль- 
ших наземных антенн с огромной 
мощностью излучения, рассредото- 
ченной по вибраторам; 

6) большая надежность (опыт по- 
казывает, что выход из строя до 20%, 
элементов практически не ухудшает 
работы антенн); г 

7) удобство работы с электронными 
вычислительными машинами, кото- 
рые быстро выдают объективные све- 
дения о координатах и скорости об- 
наруживаемого или сопровождаемого 
объекта. и другие необходимые сведе- 
ния; 

8) удобство обслуживания (обычно 
фазируемые решетки снабжаются 
схемами и устройствами автоматиче- 
ского самоконтроля, позволяющими 
с помощью ЭВМ быстро находить и 
устранять неисправности). 

К недостаткам фазируемых реше- 
ток, кроме их большой сложности, 
относятся высокая стоимость, необ- 
ходимость разработки новых эле- 
ментов и специальных ЭВМ для них 
и низкий к. п. д. порядка 50%, 
вызываемый потерями энергии в фа- 
зовращателях. , 

Следует заметить, что применение 
в качестве излучающих элементов 
полуволновых вибраторов с вклю- 
ченными в них фазовращателями воз- 


1 


2 
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можно только на сравнительно длин- 
ных — дециметровых волнах. На 
сантиметровых волнах не хватает 
места для расположения даже мало- 
габаритных фазовращателей и для 
подводки волноводов к ним (вместо 
коаксиального кабеля). Здесь при- 
ходится изыскивать другие пути ре- 
шения задачи. На рис. 2 изображена 
схема так называемой линзовой фази- 
руемой решетки. Линза 1 состоит из 
прилегающих вплотиую друг к другу 
отрезков круглых волноводов 2. Вну- 
три каждого волновода находится 
ферритовый стержень 3, регулирую- 
щий фазу волны в волноводе. С тыль- 
ной стороны линза облучается рупо- 
ром 4. ПНадающие на эту сторону 


возбуждают волны в волноводах, 
которые, пройдя по волноводу с 
ферритом, получают нужное запаз- 
дывание по фазе. Лицевая сторона 
линзы представляет собой плоскую 
систему рупорков (открытых концов 
волноводов), возбуждаемых со сдви- 
гами фаз, обеспечивающими задан- 
ное направление луча антенны. 
Принцип устройства ферритового 
фазовращателя схематически показан 
на рис. 3. По обмотке вокруг ферри- 
тового стержня 1 пропускается ток, 
намагничивающий феррит, . магнит- 
ная проницаемость последнего при 
этом увеличивается и в результате 
замедляется волна, проходящая по 
круглому волноводу 2: она запазды- 
вает по фазе. Можно регулировать 
или ток, протекающий по обмотке, 
или,. при неизменном токе, менять 


‚число включаемых витков обмотки. 


В последнем случае применяют обыч- 
но скачкообразное изменение фазы. 

Следует заметить, что если требуе- 
мый сдвиг- фаз превышает 360°, он 


всегда может быть уменьшен до 
значений, меньших 360°, так как 
сдвиг на 360° эквивалентен нулевому 
сдвигу ‘фаз. Обычно применяется 
так называемый четырехразрядный 
фазовращатель, дающий сдвиги фаз 
в 22,5°, 45°, 90° и 180°, которые мож- 
но суммировать. Благодаря этому 
можно получить любой сдвиг фаз от 
22,5° до 337,5° с интервалом в 22,5°. 


Кроме линзовых применяют и от- 
ражающие фазируемые решетки. В 
них (см. рис. 4) облучатель 1 уста- 
навливается перед антенной. Посы- 
лаемые им волны попадают на от- 
крытые концы волноводов 2, снаб- 
женных фазирующими устройствами 
83 и закороченных на противополож- 
ном конце 4. Пройдя через фазирую- 
щее устройство, волна отражается, 
снова проходит через фазовращатель 
и излучается из открытого конца 
волновода с заданным сдвигом фазы. 

В отражающих решетках, кроме 
ферритовых, удобно применять ди- 
одные фазовращатели, устройство ко- 
торых схематически показано на 
рис. 5. На различных расстояниях от 
короткого замыкания 1 волновода 
между широкими его стенками вклю- 
чаются специальные так называемые 
пин-диоды 2. Они представляют со- 
бой полупроводниковый (обычно 
кремниевый) монокристалл, дающий 
короткое замыкание при подаче на 
него постоянного напряжения поряд- 
ка 1в, ток при этом составляет около 
100 ма. Нодавая управляющее на- 
пряжение в один из отводов 3, мы 
регулируем длину пути, проходимого 
сигналом в волноводе, то есть изме- 
няем запаздывание по фазе. 

Описанные выше фазируемые ре- 
шетки относятся к классу так назы- 
ваемых пассивных решеток и не ре- 
шают проблемы излучения болышой 
мощности, так как подводимая к 
ним энергия передатчика, как и в 
зеркальных антеннах, проходит че- 
рез ‘облучающий рупор, чрезмерная 
концентрация энергии в котором 
вызывает электрический разряд в 
окружающем воздухе. Сейчас раз- 
рабатываются так называемые актив- 
ные решетки, в которых в схему 
элемента решетки вводится миниатюр- 
ный генератор или усилитель энер- 
гии, получаемой от задающего ге- 
нератора. 


Пятая республиканская 


остойным подведением итогов 
Д труда радиолюбителей-конст- 

рукторов Украины в предъюби- 
лейном году явилась пятая респуб- 
ликанская радиовыставка,  посвя- 
щенная 100-летию со дня рождения 
В. И. Ленина. Она размещалась 
в прекрасном, современном здании 
Дома военно-технического обучения 
Крымского областного комитета 
ДОСААФ в Симферополе. За шесть 
дней около пяти тысяч жителей и гос- 
тей столицы Крыма смогли ознако- 
миться с работами радиолюбителей. 

На выставку были представлены 
457 экспонатов от 21 области Украи- 
ны, Цо общим итогам (количеству 
экспонатов и числу присужденных 
призовых мест) первое место занял 
Львовский областной комитет 
ДОСААФ. На втором месте были 
хозяева выставки — крымчане, на 
третьем — представители Донецкой 
области. Среди самодеятельных ра- 
диоклубов первенствовали тоже львБо- 
вяне, на втором месте клуб +Энер- 
гетик» Старобешевской ГРЭС (До- 
нецкая область). 

К сожалению, посетители выстарв- 
ки не увидели экспонатов из Нико- 
лаевской, Волынской, Хмельницкой 
и Черкасской областей УССР. Вряд 
ли можно найти уважительные при- 
чины того, что радиолюбители этих 


областей не приняли участия в таком 
В одном из 


залов республиканское 


радиовыстачни 
Фото С. Чернопольского 


важном мероприятии. А вздь есть 
там интересные любительские конст- 
рукции, особенно в индустриально 
развитой Николаевской области, Так 
в чем же дело? Думается, что виной 
всему — отсутствие  организацион- 
ной работы среди радиолюбителей 
со стороны областных радиоклубов 
ДОСААФ. Хочется надеяться, что 
из этого будут сделаны должные зы- 
воды и на следующей выставке места 
на стендах займут конструкции ра- 
диолюбителей всех областей респуб- 
лики. 

Несмотря на отсутствие предста- 
вителей четырех областей, выставка 
в целом произвела благоприятное 
впечатление. Уже тот факт, что 
по числу экспонатов сна приближа- 
лась к всесоюзной, говорит сам 
за себя. Демонстрировавшиеся эк- 
спонаты отличались новизной схем- 
ных и конструкторских решений, 
актуальностью тематики, высоким 
техническим уровнем исполнения, 
что свидетельствует о росте мастерст- 
ва радиолюбителей-конструкторов. 

Экспонаты выставки были разде- 
лены на 11 отделов. Наиболее много- 
численными оказались отделы при- 
менения радиоэлектроники в различ- 
ных отраслях народного хозяйства, 
науке, технике и медицине, спортив- 
ной аппаратуры, учебно-наглядных 
пособий и детского творчества. Жюри 
выставки, рассмотрев представленные 
экспонаты, отметило лучшие кон- 
струкции, наградив их авторов ди- 
пломами и призами, 


По отделу применения  радио- 
электроники в промышленности дип- 
лома первой степени и первого приза 
удостоены авторы Ход М Г., Ращ- 
кович М. П,, Волков А. А. и Шклов- 
ский Б. И. (г. Одесса) за конструк- 
цию *Тиристорный пропорциональ- 
ный регулятор температуры+. Этот 
регулятор предназначен для под- 
держания теплового режима в диа- 
пазоне 150—400°С с точностью 
31° С в десяти регулируемых зонах. 

Второе место по этому же отделу 
ванял «Автоматический сигнализа- 
тор запыленности» радиолюбителя 
Гусакова Л. М. (г. Черновцы). При 
превышении заданного уровня за- 
пыленности производственного поме- 
щения прибор подает сигнал на вклю- 
чение принудительной вытяжной 
вентиляции. В сигнализаторе при- 
менен конденсаторный датчик, ко- 
торый заряжается при прохождении 
через него частиц пыли и после 
получения определенного заряда 
открывает регулирующую лампу. 

Диплом первой степени и второй 
приз вручены одесситам Цацори- 
ну А. К. и Смешнову П. И, за раз- 
работанный ими +Толщиномер», поз- 
воляющий измерять толщину немаг- 
нитных материалов по изменению 
индуктивности датчика, в магнитный 
зазор которого помещают материал 
при измерении. 

Радиолюбитель из Житомира Уща- 
повский П. И. представил на выстаз- 
ку «Электронный цифровой термо- 
метр и терморегулятор», за который 
был удостоен диплома первой сте- 
пени и первого приза по отделу при- 
менения радиоэлектроники в сель- 
ском хозяйстве. Этот прибор пред- 
назначен для применения в инкуба- 
торах, теплицах и т. д., позволяет 
измерять и регулировать темпера- 
туру с точностью до +0,25°С. Ос- 
новой прибора является термистор, 
включенный по мостовой схеме. 
К выходу моста подключен милли- 
вольтметр. Прибор содержит испол- 
нительное устройство, основу кото- 
рого составляет подвижная каретка 
с двумя осветительными лампами и 
фэтодиодами. Стрелка милливольт- 
метра, перекрывая тот или другой 
источник света, приводит в действие 
электродвигатель, перемещающий 
каретку. Последняя замыкает пару 
контактов, соответствующих дан- 
нсму положению стрелки милли- 
вольтметра, и включает одну из ос- 
ветительвых ламп на цифровом ин 
дикаторе. 

В отделе применения радиоэлек 
троники в строительстье и комму- 
нальном хозяйстве первое место 
заняла «Автоматическая цифровая 
станция» харьковчан Петрова Ю. А, 
и Самойленко В. Г., предназначен- 
ная для измерения деформации 
грунта, бетона и других материалов 
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с помощью струнных датчиков. На 
втором месте — ‹Электронные бло- 
ки безопасности движения автомо- 
билей «Сирена-1» и +Сирена-2 Ти- 
мошина Д. Д. и Горохова А, А. 
(г. Сумы). 

«Сирены» сигнализируют об умень- 
шении уровня тормозной жидкс- 
сти, о включенном сигнале пово- 
рота (если водитель забыл его вык- 
лючить). Если же водитель начинает 
«клевать носом», то специальный 
датчик (в нем перемещается капля 
ртути, замыкающая контакты при 
наклоне головы) включает звуковой 
сигнал и будит задремавшего шо- 
фера. Сигналы подаются три раза. 
После трех предупреждений при- 
боры выключают зажигание. 

«Портативный электрокардиоскоп 
ПЭКС-01» львовян Вериго Н. И., 
Пасечника Т, В., Рэдчука Т. В. и 
Шехтера В. Ш. отмечен дипломом 
Т степени и первым призом по отделу 
применения радиоэлектроники в ме- 
дицине. Электрокардиоскоп  пред- 
назначен для наблюдения электри- 
ческой активности сердца в кли- 
нике, на дому, при оказании неот- 
ложной помощи. 

В отделе спортивной аппаратуры 
особое внимание посетителей прив- 
лекал занявший первое место хорошо 
выполненный трансивер Омельян- 
ченко В. А. (ОТ5БВ) из Керчи. 
Трансивер предназначен для работы 
ЭВ и СУ на всех любительских КБ 
диапазонах. На втором месте — 
35В/СУ\У/ коротковолновая  радис- 
станция {1 категории Зотика В. С. 
(г. Херсон). 


Среди других экспонатов высокую 
оценку жюри получили комплект 
УКВ анпаратуры Днепропетровской 
СЮТ (руководитель — Юрко В. В.): 
конвертеры на 144 и 430 Мгц, УКВ 
передатчик, утроитель-усилитель 
мощности иа 430 Мгц, 80-элементная 
антенна «волновой канал» на 
430 Мгц, модулятор, преобразова- 
тель; УКВ передатчики, конвертеры 
и коаксиальные резонаторы Анто- 
щука Б. С. (г. Житомир); приемники 
для зохоты на лис» Федоренко ДА. А, 
(г. Донецк). 

Орнгинальную переносную радио- 
станцию на транзисторах — «Витал- 
ка» сконструировал киевлянин Ме- 
динец Ю. Р. (0В50С), В приемнике 
применен метод прямого преобра- 
зования частоты. За свой экспонат 
Медннец награжден поощрительным 
призом и дипломом. 

Отдел приемной, телевизионной, 
усилительной и звукозаписывающей 
аппаратуры имел самое длинное наз- 
вание и... наименьшее число экспо- 
натов. И — что любопытно — ни од- 
ного экспоната по телевидению! 
Жюри выставки объясняет это высо- 
ким развитнем и техническим совер- 
шенством промышленных образцов, 
с которыми радиолюбитель, мол, 
не может конкурировать. Спорное 
суждение! А как же вечно ищущая, 
пытливая творческая радиолюби- 
тельская мысль? Неужели она дейст: 
вительно смиренно  преклонилась 
перед совершенством» промышлен- 
ных образцов? Может быть, в твор- 
честве радиолюбителей-конструкто- 
ров в данной области появился 
какой-то провал, прорыв? Видимо, 


ответ даст Всесоюзная радиовыстав- 
ка. Первое место в этом отделе при- 
суждено электромузыкальному инст- 
рументу «Унисон-М» киевлянина 
Маркова В. В., второе — перенос- 
ному супергетеродину Рихтера Н.Н. 
(г. Харьков). 

Отдел измерительной аппаратуры 
был достаточно многочисленным, Эк- 
спонировались электронные вольт- 
метры, осциллографы, генераторы, 
мосты, испытатели транзисторов — 
всего 77 экспонатов, Первое место 
занял «Автоматический мост пере- 
менного тока» Гаврилюка М. А, и 
Соголонского Е, П. из Львова, Мост 
предназначен для измерения ем- 
костей (19 пф — 10 мкФ), индуктив- 
ностей (100 мкгн — 10 гн), тангенса 
угла потерь (0—0,5) и добротности 
контуров, Прибор обеспечивает пол- 
ную автоматизацию процесса изме- 
рения. Индикация — на цифровом 
табло. 

Интересными экспонатами выствв- 
ки, получившими призы, были класс 
программированного обучения «Дон- 
басс-1 юбилейный» коллектива авто-, 
ров из Донецка, *Синхронизатор» 
Овчаренко И. Ф. (г. Кировоград), 
стабилизированный источник пита- 
ния львовянина Федашко Б. А.., 
КВ передатчик Симферопольского 
Дворца пионеров и школьников 
и многие, многие другие. 

На выставке работала научно-тех- 
ническая конференция, в которой 
приняло участие 325 человек. Было 
заслушано 10 технических докладов 
по различным темам, интересующим 
радиолюбителей. 

И. КАЗАНСКИЙ (ПАЗЕТ) 


Соше$6 — 1970 


Многие крупные межлунаролиые соревиопании в эфире стали 
традиционными. Например, хорошо известно, что в апреле про- 
водится польский $Р ОХ Соп (6$; в конце августа— псеазиатские 
соревнования (АГ, АЗГА); и омтябре и ноябре — неофициаль- 
ные первенства мира — Со \М\ РХ Сошез, 

Соревнования СО \\’ \РХ Соп1е будут проходить в атом 
году по несколько измененным пранилам, пя всех КВ диаиазо- 
нах и только $58. Зачетное время — 30 часов. Отдых (18 часов) 
может быть разбит на несколько произвольных периодов (но не 
более пяти), Станции с песколькими операторами могут работать 
все 48 часов. За ОЗО с другим континентом иачисляетея 3 очка, 
со своим коитинентом — 1 очко. Связи внутри своей территории 
считаются только для мпожителя. Мпожитель определяется ио 
числу различных префиксов, причем каждый префикс считается 
только одии ‘раз за все время соревнований, 

Советские коротковолнойики п соревнованиях рада последних. 
лет показывали высокие результаты. Достаточно вспомнить эк- 
спедиции АГА и 1.3ЗА, заияяшие перное место и СОМА ОХ 
Соп{ез{ и получиншие позолоченные кубки журнала «СО» и 1966 
и 1967 гг. Позывные ПО мы иаходим и и таблице «Лидеры по кон= 
тинентам» в итогах соревнований 196% голд. Это — ПА!КВА 
(АТЬТ, АЗТА Соп4е8) (В2Г8 и ПЛ9\$ (Г ОХ бое и другие. 

Активиость ПИ в международных горевнованиях мепрерывио 
повышается. Если песколькы лет пазад и каждых соревнованиях 
по количеству участииков лидировали \/К, то в 1969 году 
журнал Американской лиги радиолюбителей «ОЗТ», приводя 
итоги нонтестов, неоднократно писал: «Число советских учает- 
ников превышало число американских и нападских», Например, 
в АГ. АТА Соп4езЕ 196$ участвовало ЛЕМУК/УЕ и 02 0; в 
УК/7/1./Освап1а. Соп4е$Ь 1968 — в С\М туре — ЗЗ\УКГЕ и 
64 П в рПопе туре — соответственио 22 и 29, 
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Ниже приводитеи календарь междунароляых соревнований на 
1970 год. Условия соревнований будут публоковаться в разде- 
ле СО-С», За всеми изменениями дат следите по ОТО САЗКА А/ 
/ПАЗКАВ и по выпускам «На любительских диапазонах» п 
газете «Советский патриото, 


= 


— 1—й апреля 

— 4-—р пиреля 

— 11—12 апреля 
— 18—19 апреля 
-- 25—26 апреля 
— 2—3 мая 

— 9—10 мая 

— 18—19 июля 

— 1—2 августа 

— 5—9 ангуетя 

— 12—13 сентабря 
— 20—30 августа 
— 5—6 сеитября 
— 5—6 сентября 

— 12—13 сейтлбря 
— 12—13 сеятября 
‚= 19—20 сентября 
— 19—20 сентября 


Полыьиа — 5Р ОХ Соп%056 
Венгрия — НА Сол1е5 
США — СО \МУ/ МРХ Сом 
Швейцария — Н-22 Сопе51 
Нидерлинды — РАССО Сопе$( 
Дания — 0й — ССА Сотме& 
СССР — СО — М Сопе 
Колумбия — НЕ Соп!е5{ 
Румыния — УО Сошея 
ФРГ — \АЕ ОХ боме5, СУ 
У\ЛЕ ОХ Соше5, РН 
Япония — АА ОХ Сопее8Е 
Болгария — 1. ОХ Сопе 
Бразилия — БАВАЕ Соп!е$Е, РН 
САВВЕ Соле, С\У 
Индия и Цейлон — У0/457 Со ея, РН 
У0/45$7 Соне, С\У 
Скавдинанские — АС, с\у 


ЗАС, РН — 20—27 сеитября 
Аветралия и Нов. Зелаи- 
дия — УК/21. Овваша ОХ Соне. РИ — Я—4 октября 


в СМУ — ИИ октября 
17—18 октября 
24—95 октября 
7—3 ноября 


РДР — МАМ бош 
Аиглия — 7 Ме/5 ВСВ С0й165(, СУ 
№М№с/$ ВСВ 0016. РИ 
Англия — 25 Ме/5 КОВ Со е5% 10—11 октября 
США — С9 МУ ПХ 001165, РН — 24—25 октября 
СО МУ ОХ СониезЕ, С — 28—29 ноября 
Чехословакия — ОК ОХ С0пе5 — 7—8 ноября 


ЕЯ} 


У наших Эрузей 


СДЕЛАНО «ТЕСЛА» 


КАРЕЛ ВАНЦЛ, 
сеперальвый директор «Тесла» 


лектронная и слаботочная про- 
Э мышленность Чехословацкой 

Социалистической Республики 
прошла большой путь развития. Бе 
продукция, большинство которой 
выпускается с маркой «Тесла». за- 
воевала в настоящее время добрую 
славу во всем мире. 

Первым шатом в развитии элект- 
ронной индустрии ЧССР па социали- 
стической основе была пационализа- 
ция в 1946—1948 годах заводов сла- 
боточной техники. Они постепенно 
были модернизированы, объединены 
и сиспиализированы. затем построе- 


Передвижная радиорелейная линия 
МТ//А, выпускаемая «Теслаз. Она 
работает в диапизоне от 8050 90 
№650 Мги. Мощность, потребляе- 
мая передатчиком, 450ва, прием- 
пивом — 820 ва. Шкаф имеет раз- 
меры — 98205 200% 500 мм. Вес 


певго вомплекта — 117.5 кг. 


пы новые, создана собственная на- 
учно-исследовательская база и этим 
заложен фундамент современной от- 
расли индустрии, играющей важную 
роль в чехословацкой экономике, 

В 1950—1955 тодах творческая 
деятельность ваших научных работ- 
виков, копструкторов и инженеров 
принесла первые плоды: нам удалось 
паладить производство радиодеталей, 
специальных материалов, начать вы- 
пуск приемно-усилительных и пере- 
дающих электронных ламп, а также 
телевизионных — электропнолучевых 
трубок. В этот же период в продаже 
появились электронные изделия ип!- 
рокого потребления с марками оте- 
чественных заводов, Позднее было 
освоено производство современных 
автоматических телефонных станций, 
радиовещательных и связных пере- 
датчиков большой мощности, радно- 
телевизионных передатчиков, радио- 
локационного оборудования, ультра- 
коротковолновых передвижных ра- 
диостанций. радиоприемников для 
избирательного приема, оборудова- 
ния для радиовещательных и теле- 
визионных студий. Наши спецпали- 
сты разработали конструкции и на- 
ладили выпуск телевизоров и маг- 
нитофонов. 

Чехословацкие ученые и радпойн- 
язсперы всегда уделяли много внима- 
иия перспективным направлениям 
в радиоэлектронике. Благодаря их 
труду еще в 1956—1958 годах мы 
начали выпускать основные тины 
тгерманиевых транзисторов и диодов, 


Стереофониче- 
ский электропро- 
игрывнатель высоко- 
г0 качества, вы- 
пускаемый «Тесла». 
Он имеете своро- 
сти вращения ди- 
ска — 45. 38 1/3. 
16 2/3 об/мин. ро- 
игрыва тель  спаб- 
жен звукоснимате- 
лем со сменной го- 
ловвой. Питание 
от сети напряже- 
пием 220 и 120 в. 
Потребляемая 
мощность прибли- 
зительно 10 ва. 
Вес — 7 кг, 


Новая антенная система для по- 
садочного радиолокатора РИЗФ, вы- 
пусваемая «Тесла». У величенниые габа- 
риты отражателей обеспечивают 
большую точность и увеличивают. 
дальность действия системы. 

Размер боковой антенны — 
4Х 1,2 м; размер высотной антенны— 
5х4,2 м. Антенная система снабже- 
на дистанционным управлением вра- 
щения на 180°. 


что послужило основой для транзи- 
сторизации электронной техники. 
Дальнейшее техническое обновление 
изделий чехословацкой электронной 
промышленности проходило в соот- 
вететвии с программой совместно вы- 
работанной в Совете Экономической 
Взаимопомощи, 

В рамках сотрудничества по линии 
СЭВ в области научных исследований 
«Тесла» ныне имеет очень тесные 
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контакты с научно-исследователь- 
скими институтами в СССР, ГДР, 
Венгрии и в других соцпалистиче- 
ских странах, 

В настоящее время  «Гесла» — 
крупное социалистическое научно- 
производственное объединение, кото- 
рое выпускает 92 процента всех 
электронных изделий. производя- 
щихся в ЧССР. В это объединение 
входят 6 научно-иселедовательских 
институтов, 21 промышленное пред- 
приятие с 15 пебольшими заводами, 
относящимися к иим, проектно-мон- 
тажное предприятие и предириятие 
но сбыту. 

Широким фронтом в «Тесла» ведут- 
ся научно-исследовательекие работы 
по всем важнейшим направлениям 
электронной техники и радиоэлектро- 
ники. Новая техника создается не 
только в научно-исследовательских 
институтах и конструкторских бюро, 
но и в крупных специализпрованных 
научно-исследовательских лаборато- 
риях предприятий, 

Трудно даже перечислить все виды 
изделий, которые сходят с конвейеров 
наших предприятий. Здесь и техно- 
логическое оборудование для заво- 
дов, выпускающих радиоприемники 
и телевизоры, граммофоны и магии- 
тофоны; аппаратура связи, радио- 
и телевизионного вещания; радиоло- 
каторы; электронные измерительные 
приборы, вычислительная техника. 
Этот иптрокий ассортимент приборов 
и аппаратуры выпускается на базе 
собственных радиодеталей, начиная от 
резисторов, конденсаторов и кончая 
специальными типами полупровод- 
ников, интегральных схем и других 
комплектующих элементов современ- 
ной электроники. 

Наше объединение является круп- 
ным экспортером. Значительное ко- 
личество своих ‘изделий 4Тесла» по- 
ставляет в страны социалистического 
содружества. Более половины из них 
падает на долю Советского Союза. 
Но здесь мы еще не используем всех 
возможностей, представляемых на- 
шей технической базой. Поэтому мы 
стремимся еще больше расширить 
сотрудничество с промышленными и 
научными организациями социали- 
стических стран. В этом деле ре- 
шающая роль принадлежит СЭВ. и, 
в частности, его комиесии по радио- 
технической и электронной промыт- 
ленности. 

Крепнущее сотрудпичество, взаи- 
мопомощь, интеграция дадут воз- 
можность радиотехнической и элек- 
тронной промьниленвости братских 
социалистических стран добиться по- 
вых успехов в развитии таких веду- 
щих областей. как связь, включая 
космическую связь. цветное телеви- 
дение, вычислительная техника, а 
также шире использовать возможно- 
сти микроэлектроники. 
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КАЛЕНДАРЬ РАДИОСОРЕВНОВАНИЙ 


СОРЕВНОВАНИЯ ПО РАДИОСПОРТУ У ВСЕСОЮЗНОЙ СПАРТАКИАДЫ ПО ВОЕННО- 
ТЕХНИЧЕСКИМ ВИДАМ СПОРТА, ПОСВЯЩЕННОЙ 100-ЛЕТИЮ 60 ДНЯ РОЖДЕ- 
ПИЯ В. И. ЛЕНИНА 


«ОХОТА НА ЛИС» 


Зопальные: 


Северо-Западная зона 
Цеитральная зоиа 
Северо-Восточная зона 
Юго-Восточная зона 
Северо-Кавказская зона 
Уральская зоия 

Сибирская зона 
Дальневосточная зона 

11-е лично- командное перненетво 
РСФСР 

13-е лично-командное первенство 
СССР 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 
Зональные: 


Северо-Западная зона 
Центральная зона 
Северо-Восточная зона 
Юго-Восточная зона 
Северо-Кавказская нома 
Уральская зона 

Сибирская зона 
Дальневосточная зона 

11-е лично-командное псивенстно 
РСФСР 

10-е личио-комлидное первенство 
ссср 


ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 
Зональные: 


Северо-Западная зопа 
Центральная зона 
Сеперо-Восточная зона 
Юго-Восточная зопа 
Севоро-Кавразская зона 
Упальская зона 

Сибирская пона 
Дальневостовиая зона 

12-е лично-командное первенство 
РСФСР 

28-е лично-командное первенство СССР 


РАДИОСВЯЗЬ НА УКВ 
7-е личпо-командное первенство СССР 
соревновАния РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЕЙ-КОНСТРУКТОРОВ 
54-я Всесоюзная выставка творчества 


падиолюбителей-вонструкторов 
ДОСААФ 


СОРЕВНОВАНИЯ ПО РАДИОСПОРТУ, ПОСВЯЩЕННЫЕ 


Ярослааль 
Рязань 
Чебоксары 
Елец 
Грозняй 
Свердаовен 
Барнаут 
Чита 

Омен 


Вильпие 


Боровяни 
Брянск 
Калииин 
Воронеж 
Ставрополь 
Ижевск 
Красноярск 
Хабаровск 
Москва 


Тбилиси 


Кострома 
"Гула 
Владимир 
Волгограл 
Махачкала 
Челябинск 
Иркутск 
Владивосток 
Омск 


Баку 


Москва 


Моснва 


РОЖДЕНИЯ В. И. ЛЕНИНА 


РАДИОСВЯЗЬ НА УКВ 


11-е  Всесоюзные лияно-номандные 
соревиования  юпых льтракоротко- 
волновиков па приз эвурпала «Радио» 
25-е Всесоюзные соревнования УКВ 
«Полевой день» на иппил журнала «Ра- 
дио» 

10-е Воесоюоные соревиования сель- 
ских  ультракоротковолиовиков на 
приз журнала «Радио» 


РАДИОСВЯЗЬ НА КВ 


16-е Всесоюзные соревиовавия женщин-= 
коротковолновиков па кубок Героя 
Советского Союза Елены Стемпнавской 
и на приз журнала «Радио» 
соревнования на кубок «ЛУЧИИЙЯ 
НАБЛЮДАТЕЛЬ СССР» 

1-е Первенство СССР по радноспорту 
среди школьников, посвященное 100-ле- 
тню ео дня рождения В. И, Ленина 


(Судейство в Сверд- 
ловске) 


(Судейства в 
лиис) 


Тал- 


(Судейство в Ельце) 


(Судейство в Брян= 
сне) 


(Судейство в Моск- 
ве) 

Дзержинск Горь- 
новской обл. 


А июля 
4 икля 
4 июля 
& июля 
3 июля 
4 июля 
5 июля 
99—14 июля 
17—23 июля 


10—18 августа 


29 июня —3 июля 
29 июня—3 июля 
20 июня —4 июля 
30 июня—/ июля 
29 июня—3 июля 
29 июня —3 июля 
28 июня —ч июля 
26—10 июня 
25—10 июля 


53—10 августа 


29 июня—3 июля 
29 июпя—3 июля 
29 июня —3 июля 
2) июия—3 июля 
28 июня—2 июля 
30 июня — 4 июли 
29 июня—3 июля 
260—530 июня 
6—10 июля 


15—20 августа 


15—20 имя 


22 апреля—6 мая 
100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ 


с 00.00 до 12.00 
23 марта 


с 15.00 11 июля до 
18.00 12 июля 


с 00.00 до 12.00 


$ октября 


с 06.00 до 18.00 
6 декабря 


н 7 мая по итогам 
1969 г. 
22—51 августа 


МЕЖЛУНАРОДНЫЕ СОРЕВНОВАНИЯ, ПОСВЯЩЕННЫЕ 409-ЛЕТИЮ ©0 ДНЯ 


РОЖДЕНИЯ 


Соревнования 
«МИРУ— МИ!» 
„Охота на лис» 


коротковолиопиков 


В. И. ЛЕНИНА 
(Судейство в Моск- 
вс) 

Москва 


9—10 мая с 00.00 до 
18.00 


август 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 
ДЛЯ ПИТАНИЯ ПЕРЕНОСНЫХ РАДИОСТАНЦИЙ 


С. РОНЖИН 


стройство, преобразующее низ- 
кое напряжение аккумуля- 
горной батареи в высокое на- 
пряжение, необходимое для питания 
анодно-экранных цепей ламп, можно 
использовать не только для радио- 
станций РБМ разных модификаций, 
но и других, аналогичных им мало- 
мощных переносных радиоставций. 

Принципиальная схема преобра- 
зователя показана на рис. 1, Пер- 
вичным источником тока может быть 
аккумуляторная батарея на- 
пряжением 4,5—5,2 в. При работе 
на передачу преобразователь пот- 
ребляет от аккумуляторной батареи 
ток 2,5—За и развивает на выходе 
напряжение 200—220 в при токе 
30—50 ма. При работе на прием 
преобразователь потребляет ток око- 
ло 1аи развивает на выходе напря- 
жение 80—90 в при токе 10—20 ма. 

Номинальная мощность преобра- 
зователя 10—15 вт, частота преоб- 
разования 400—500 гц. Коэффициент 
полезного действия преобразователя 
при работе на передачу около 80%. 
При работе на прием к.п, д. зна- 
чительно меньше. Для повышения 
к. п. д. преобразователя при работе 
на прием требуется раздельное пи- 
тание передатчика и приемника, о чем 
будет сказано ниже. 

Детали. Для силового трансфор- 
матора Тр: можно использовать 
сердечник с площадью сечения керна 
около 3 см* и площадью окна 4 см". 
Обмотка Г состоит из двух секций 
по 19 витков провода ПЭВ-2 1,0 
в каждой секции. Обмотка 11 содер- 


Рис. 1 
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Радиостанции РБ, РЕМ, РБМ-1 и ивкоторые другие маломоцциые иереноеные радио- 
станции широко используются в качестве «лис» на соревнованиях по «Охоте на лис» , 


изучаются бу, 
ческих батаре 


щими воинами на учебных пунктах. Однако из-за отсутствия гальвани- 
и электромеханических преобразователей для питания анодно-экравных 


иелей станцию нередко бездействуют. В связи с этим в редакцию приходит много писем 
е просьбой рассказать о транзисторном преобразователе напряжения для питания ра- 


диостанций в полевых условиях. 


Выполняем эту просьбу читателей назвего журнала. 


жит 20 витков провода ПЭВ-2 0,4 
с отводом от середины; обмотка 
ТИ — 1100 витков провода ПЭВ-1 
0,2; обмотка ГУ — 440 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,14, Первой наматы- 
вают на каркас обмотку 111, вто- 
рой — обмотку ГУ. Провод в этих 
обмотках укладывают ровными ря- 
дами, виток к витку, прокладывая 
между рядами трансформаторную бу- 
магу (можно тонкую бумагу, про- 
питанную трансформаторным мас- 
лом). Далее наматывают одну сек- 
цию обмотки Г, поверх нее — обмот- 
ку ПШ и затем вторую секцию 0об- 
мотки Г. 

Дроссель Др: имеет две обмотки 
по 50 витков провода ПЭЛШО 1,0, 
намотанных на сердечнике из транс- 
форматорной стали с площадью се- 
чения керна сердечника 3 см?. Обе 
обмотки дросселя наматывают однов- 
ременно двумя проводами. Провод 
ПЭЛШО можно заменить проводом 
ИБД, предварительно пропитав его 
трансформаторным маслом. 

Дроссели Дра и Др; — низко- 
частотные дроссели от радиовеща- 
тельных или телевизионных при- 
емников, но дроссель Др. должен 
быть намотан проводом диаметром 
0,2—0,3 мм. 

В преобразователе используются 
транзисторы П214В—в каждом плече 
по два транзистора, соединенных 
параллельно. Можно использовать 
другие низкочастотные транзисторы 
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с номинальной выходной мощностью 
8—10 вт, например типов П213, 
1215, 0605, 1609, или более мощ- 
ныетина П210Б, П210В (в этом случае 
параллельного включения не по- 
требуется). 

Выпрямители В; и В; можно соб- 
рать на плоскостных диодах Д226Д, 
или использовать для них селе- 


новые мосты типа АБС-80-240, 
АВС-120-270, предназначенные для 
выпрямителей радиовещательных 
приемников, 


Резистор В, проволочный, намо- 
тан на корпусе резистора типа 
ВС-2. Резистор В, типа ПЭВ-10Х 
или ПЭВ-15Х с подвижным контак- 
том или другой проволочный пере- 
менный резистор (от телевизионных 
приемников), 

Конструкция преобразователя 
произвольная. Но преобразователь 
желательно поместить в металли- 
ческой коробке, а дроссель Др, 
и конденсатор С, отделить от других 
деталей металлической перегородкой 
толщиной 1,5—2 мм, 

Налаживание. Приступая к нала- 
живанию преобразователя, ползу- 
нок резистора А. следует установить 
в среднее положение. К выходу 
преобразователя «ч--200 6» подклю- 
чить резистор сопротивлением 4,5— 
5 ком мощностью 15—20 вт и вольт- 
метр с пределами измерений 300 в, 
а в цепь питания включить ампер- 
метр на ток до 8 а. 

Если монтаж выполнен правиль- 
но, то при включении питания в тран- 
сформаторе будут прослушиваться 
щелчки или звук с частотой не- 
скольких сотен герц, а вольтметр 
будег показывать напряжение от 
нескольких вольт до 200 в. При из- 
менении сопротивления резистора 
В. должна изменяться частота звука 
(преобразования). Если же преоб- 
разователь работать не будет, то 
следует поменять местами провод- 
ники, припаянные к крайним выво- 
дам обмотки 17 трансформатора Тру. 

В принципе частота преобразо- 
вания определяется сечением сер- 
дечника трансформатора, числом 
витков первичной (1) обмотки и ря- 
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цом других параметров, но практи- 
чески она зависит и от режима ра- 
боты транзисторов, который регу 
лируют резистором В.. Теким обрв- 
зом имеется возможность с помощью 
резистора А. регулировать частоту 
преобразования при значительных 
отклонениях от данных сердечника 
трансформатора и прочих парамет- 
ров, сохраняя при этом удсвлетво- 
рительный режим транзисторов, 

Частоту преобразования нужно 
установить такой, при которой вольт- 
метр покажет максимальное напря- 
жение, а амперметр — минимальный 
ток. После этого нужно определить 
к. п. д. преобразователя, и если он 
будет не ниже 80\%,, то из этом нала- 
живание заканчивается, 

Если частота преобразования будет 
ниже 400 гц, ак. п, д, очень малым, 
то следует уменьшить число пластин 
сердечника трансформатора, забив 
вместо них деревянные клинья, 
и резистором ИН. произвести подет- 
ройку частоты преобразования. При 
удачном подборе сечения сердечники 
трансформатора и частоты преоб- 
разования, которая может  изме- 
няться от 400 до 3000 гц и выше, 
можно получить к.п. д. преобра- 
зователя более 80%. 


Раздельное питание передатчика и 
приемника 


Для раздельного питания пере- 
датчика и приемника нужны два 
преобразователя, построенных по 
схеме, приведенной на рис. 1, но 
с некоторыми изменениями; в пре- 
образователе для передатчика от- 
падает надобность в выпрямителе 
на 80 в (обмотка [У, выпрямитель 
В., дроссель Дри и конденсаторы Си 
и С:), а в преобразователе для при- 
емника — в выпрямителе на 200 в во 
всеми его деталями. 

Силовой трансформатор Тр, для 
преобразователя приемника надо на- 
мотать па сердечнике с площадью 
сечения 1,4—1,5 см". Его обмотка 7 
должна содержать 20-2 витков 


провода ПЭВ-2 0,5, а обмотка 11— 
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12-2 витков провода ПЭВ-2 0,3, 
В преобразователе используются два 
транзистора — по одному в каждом 
плече, Резистор В., как и в первом 
преобразователе, проволочный, но 
сопротивлением 500 ом, 

Преобразователь повышенной 

мощности 

Если возникнет необходимость из- 
готовить преобразователь на мощ- 
вость более 15 вт, то можно реко- 
мендовать несколько измененный 
преобразователь возимого варианта 
радиостанции Р-104М. 

Принципиальная схема такого 
преобразователя показана на рис, 2. 
Здесь коллекторы транзисторов 7, 
и Т, подключены к минусу первич- 
ного источника тока, что позволяет 
низкочастотные транзисторы, у ко- 
торых коллекторы соединены с кор- 
пусом, монтировать непосредственно 
на шасси, и оно будет выполнять 
роль теплоотводящего радиатора, 
Преобразователь рассчитан на мощ- 
ность до 100 вт. 

Данные силового трансформатора: 
площадь сечения сердечника — око- 
ло 6 см"; обмотка Г — 262 витков 
провода ПЭВ-2 1,56; обмотка 11 — 
402 витков провода ПЭВ-2 0,44; 
обмотка 1111—1320 витков провода 
ПЭВ-1 0,28; обмотка П”—640 витков 
провода ПЭВ-1 0,27. 
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Дроссель Др, содержит 19 витков, 
намотанных на оксиферовом кольце 
2600НМ диаметром 30 мм проводом 
ПБД 2,02, Дроссели Др» и Др.— 
низкочастотные дроссели от теле- 
виЗионных приемников, памотанные 
проводом диаметром не менее 0,3 мм. 

В выпрямительных мостах можно 
использовать диоды типа Д226Д. 
В каждом плече выпрямителя 
В, должно быть по четыре диода 
(всего 16 шт), а в каждом плече 
выпрямителя В.— по дра таких диода 
(всего 8 шт,). В цепи 750 в оба вып- 
рямителя включены последовательно. 

Транзисторы Т, и Т,— по че- 
тыре транзистора типа П214Б, сое- 
диненных параллельно (можно 
использовать другие транзисторы 
се номинальной мощностью 109 вт). 
Преобразователь питается от источ- 
ника постоянного напряжения 12 в, 
потребляя от него при полной иа- 
грузке ток 10—18 а. Частоту пре- 
образования (800—1000 гц) регули- 
руют резисторами В. и В.. 

При полной нагрузке преобразо- 
вателя (до 100 6т) транзисторы иеоб- 
ходимо ставить на теплоотводящие 
радиаторы. Если мощность, потреб- 
ляемая от преобразователя, не пре- 
вышает 50 вт, теплоотводсм может 
быть только металлическое шасси, 


Па фотографии нзобрижен как-будто обычный фото- 
пппарат «Зоркий-4». Шо если посмотреть вниматель- 
нее, то на нем можно наита влишилоо» деталь — попку 
ля 
полу прозодиикового 
ля 
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ТРАНСИВЕРНЫЕ ПРИСТАВКИ 
К ПРИЕМНИКАМ 


Л, ЯЙЛЕНКО (ОТ5АА) 


бщепзвестны преимущества, 
которые дает сопряжение 


настройки приемника и пере- 


датчика любительской  радиостан- 
ции, как в повседневной работе, 
так и в условиях соревнований. 


Автоматическая настройка нередат- 
чика на принимаемую частоту ста- 
новится еще более удобной при ра- 
боте на 55В. Стремление создать 
систему с сопряжениой настройкой 
побуждает коротковолновиков кон- 
струпровать приемо-передатчики 
(трансиверы). Однако сделать тран- 
сивер с хорошей приемной частью — 
задача трудная и далеко не всем 
по плечу. 

Многие коротковолповики расно- 
лагают связтыми приемниками иро- 
мышленного изготовления. Эти при 
емники хотя и отслужили свой срок, 
сохранили достаточно высокие эке- 
плуатационные параметры — (изби- 
рательность, чувствительность, ста- 
бильность). Отдельпые узлы таких 
приемников (гетберодины, контуры, 
усилители ВЧ и ИЧ) можио иеполь- 
зовать и при передаче. 

Ниже описано песполько вариаи- 
тов приставок, превращающих сзяз- 
пой приемник в трансивер. Хотя 
речь пойдет о формировании $58 
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ормиро- 
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сигнала, подразумевается, что воз- 
можно получение и С\\У сагиала. 
Для этого следует заменить 5$В 
формирователь, СМ, и первый гете- 
родин геператором, тенерирующим 
сигнал первой промежуточной час- 
тоты. В том случае, когда предпола- 
гается работа как $38, так и С\У, 
телеграфный сигиал можно получить 
посстаповлением  иесущей — после 
МФ. 

Хорошей основой для приставки 
может послужить приемник с двой- 
ным преобразованием типа «КРОТ» 
(«КРОТ-М»), у которого первая про- 
межуточная частота — 730, вторая — 
115 кец. Блок-схема одного из ва- 
риаитов приставки показана па 
рие. 1. ЗВ сигнал формируется 
обычным способом с помощью ЭМФ 
на частоте 500 кец и подаетея па 
первый смеситель передатчика — 
СМ,. К пему же подводится сигнал 
удвоенной частоты кварцепого гете- 
родина приеминка (1230 хгц), кото- 
рый снимается через катодный по- 
вторитель АЛ. В результате на вы- 
ходе смесителя СМ, выделяется 
ЭЭВ сигнал частотой 730 вец. При 
этом проиеходит смена боковых 


полос. Переход с одной боковой на 
другую должен быть предусмотрен 
в 55В формирователе. 

55$В сигиая усиливается усилитё- 
лем ПЧ и \ 


полается па смеситель 


п ©, 


СМ... Сюда же через катодлый по- 
вторитель АП. поступает сигнал ге- 
теродина плавного диапазона (ГПД) 
приемника, снимаемый с анодной 
нагрузки, в качестве которой служит 
резистор сопротивлением 10 ком. 
Напряжение гетеродина в некоторых 
экземплярах приемников может ока- 
заться недостаточным, В таком слу- 
чае можно включить в анодную цень 
гетеродина дроссель небольшой ин- 
цуктивности, чтобы увеличить соп- 
ротивление анодной нагрузки на 
высоких частотах, либо включить 
после  гетеродина аперподический 
усилитель. 


В смесптеле СМ, лучше всего 
применить балансную схему, так 
как на высокочастотных диапазонах 
(14 Мгц и выше) селецция контуров 
оказывается недостаточной для по- 
давления сигнала гетеродина. Полу- 
ченный после смесителя СМ, $3В 
сигнал усиливается усилителем ВЧ. 


Описанвый вариант приставки 
предусматривает минимальное вме- 
шательство в схему приемника, в 
котором только устанавливаются 
катодные повторители. Питаются 
катодные повторители от выпрями- 
теля приемника. Соединительные ВЧ 
кабели должны быть короткими и 
высокоомными, желательно с вол- 
новым сопротивлением не менее 
150 ом. На задней стенке приемника 
пмеется достаточно  коакспальных 
разъемов, не используемых в лю- 
бительеких условиях. Эти разъемы 
можно применить для вывода сигна- 
лов © катодпых повторителей. 


В ряде случаев может оказаться 
необходимой независимая расстрой- 
ка приемника в небольших пределах 
от частоты передатчика для компен- 
сацни неточной настройки вызываю- 
щих корреснондентов, либо при их 
большом числе, когда прием наме- 
ренно ведется на 3—5 кец в стороне 
от частоты передачи. Это обеспечи- 
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вается во втором варианте пристав- 
ки, который предусматривает неко- 
торое изменение схемы приемника. 
Из приемника извлекают кварц на 
615 кгу и заменяют его конденсатором 
емкостью около 120 пф (емкость 
некритична). Параллельно контуру 
второго гетеродина приемника под- 
ключают конденсатор переменной 
емкости 10—100 лф, который уста- 
навливают в правом верхнем углу 
передней панели приемника. Вра- 
щением сердечника контура второго 
тетеродина его частоту устанавли- 
вают равной 615 кгу при среднем 
положенни конденсатора перемен- 
ной емкости (совпадение частоты 
можно проверить по калибратору). 
Если частоту второго гетеродина 
изменять от 640 до 620 кгц, можно 
перестраивать приемник на +5 кец. 
Вокруг ручки следует нанести деле- 
пия через 1 илн 0,5 кгу, чтобы можно 
было точно знать величину расстрой- 
ки приемника. 

Генерация второго гетеродина при 
некоторых положениях конденсатора 
может срываться. В этом случае 
необходимо изменить сопротивление 
резистора утечки сетки; полезно 
также отключить его вывод от катода 
и заземлить. 

Из схемы приставки в этом ва- 
рианте леключают катодный повто- 
ритель КПу, а извлеченный из при- 
емника кварц устанавливают в при- 
ставке и на нем собирают гетеродин, 
подающий напряженне на удвои- 
тель. И тетеродин, и удвоитель 
можно собрать на одном двойном 
триоде. 

При вызове оператора, который 
слушает в стороне от частоты своего 
сигнала (так часто делают станции 


экспедиций и редкие ОХ), полезно . 


иметь независимую расстройку час- 
тоты передатчика. Конечно, при вто- 
ром варианте приставки можно на- 
строить станцию главной ручкой на- 
стройки, а затем перестроить прием- 
ник на прежнюю частоту. Но гораз- 
до удобнее иметь для такого случая 
отдельную калиброванную ручку. 
Это предусмотрено в третьем вариан- 
те схемы приставки, который отли- 
нается тем, что в нем вообще не ис- 
пользуется кварц на 615 кгец, а 
вместо кварцевого генератора и 
удвоителя применяется ГПД с часто- 
той, изменяющейся от 1225 до 
1235 кгцу. Ручку этого гетеродина 
выводят на переднюю панель при- 
ставки, и шкалу градуируют. Требу- 
емая в этом случае полоса пропус- 
кания фильтра после СМ, (19— 
12 кгу) обычно получается без спе- 
циальных мер. 

Рассмотренные приставки, в сущ- 
ностн, представляют собой передат- 
зики без гетеродинов. Если пойти 
на дальнейшее вмешательство в схе- 
му приемника, можно упростить 
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приставку при некотором усложне- 
нии налаживания. В четвертом ва- 
рианте в качестве усилителей ПЧ 
н ВЧ использованы соответствующие 
каскады приемника. При этом сме- 
сителн СМ, и СМ. располагают 
внутри приемника на небольших 
отдельных шасси. Анод лампы сме- 
сителя СМ, соединяют © анодом 
первого смесителя приемника (на 
лампе 647), а с анода усилителя 
ИЧ 5$5В сигнал подают на вход 
смесителя СМ.. Анод лампы смеси- 
теля СМь соединяют с анодом пер- 
вого усилителя ВЧ приемника. 
Трансформаторы ПЧ и диапазонные 
контуры приемника, к которым под- 
ключают смесители, необходимо под- 
строить. 

Смесители передатчика во время 
работы на прием должны быть за- 
перты отрицательным напряжением; 
в пекоторых случаях может пона- 
добиться снятие экранного напря- 
жения и даже подача на экранные 
сетки отрицательного напряжения. 

Приемник «Крот» имеет три зна- 
чения ширины полосы пропускания: 
1,3 и 10 кегц. При полосе 3 кгу кру- 
тизна скатов фильтра оказывается 
не очень высокой (подавление боко- 
вой около 15—18 06), это недостаток 
особенно заметно сказывается во 
время соревнований. Если полосу 
пропускания по второй ПЧ (115 ягц) 
сузить до 2 кец, избирательность 
приемника заметно улучшится. Что- 
бы сузить полосу, необходимо умень- 
шить емкость переходных конден- 
саторов фильтра с 36 до 18 пф и 
отключить нагрузочные резисторы. 
Настройка тракта ПЧ — дело весьма 
кропотливое. Производится она либо 
методом последовательного снятия 
частотных характеристик, либо при 
помощи генератора качающейся час- 
тоты. В результате удается полу- 
чить подавление боковой до 25— 
28 06. Некоторые коротковолновики 
делают более или менее удачные по- 
пытки использовать такой фильтр 
также для формирования 55В сиг- 
нала. В этом случае приставка как 
единая конструкция отсутствует, а 
приемник обрастает отдельными уз- 
лами и каскадами — микрофонным 
усилителем, балансным модулято- 
ром, смесителями, катодными повто- 
рителями и т. д. Этот вариант (пя- 
тый) представляется несколько 
сомнительным, так как недостатки 
четвертого варнанта (опасность са- 
мовозбуждения, необходимость под- 
стройки контуров приемника} соеди- 
няются с невозможностью  полу- 
чить глубокое подавление нежела- 
тельной боковой полосы. Тем не 
менее, этот вариант находит своих 
приверженцев. 

У некоторых коротковолновиков 
имеются связные радиоприемннки 
типа «КИТ» («КИТ-М»), первый гете- 


родин которых работает на кварцах 
(первая промежуточная. чаётота 
1,5—3,5 Мгц, вторая — 215 кец, 
на которой и производится основная 
селекция). Этот приемник менее 
удобен для подключения пристав- 
ки — главным образом из-за невоз- 
можности сделать калиброванную 
расстройку приемника. Кроме того, 
небольшая перестройка радиостан- 
ции по диапазону (на 15 кгу) уже 
потребует подстройки контуров при- 
ставки. 

Блок-схема одного из вариантов 
приставки к «КИТу» показана на 
рис. 2. 35В сигнал частотой 500 кгц 
смешивается с частотой гетеродина, 
изменяющейся от 710 до 720. кгц. 
Это позволяет получить расстройку 
передатчика в пределах --5 кец, 
На выходе смесителя стоит полосо- 
вой фильтр ПФ,, пропускающий час- 
тоты от 210 до 220 кгц, с которого 
З5В сигнал подается на смеситель 
СМ.. Сюда же через катодный повто- 
ритель КИ, подводится напряже- 
ние гетеродина приемника (1,715— 
3,715 Мгц). На выходе смесителя 
СМ. стоит двухконтурный полосовой 
фильтр ПФ., перестраиваемый в пре- 
делах от 1,5 до 3,5 Мгц. С этого 
фильтра сигнал подается на третий 
смеситель, куда поступает также 
напряжение кварцевого гетеродина 
приемника через катодный повтори- 
тель КП.,. На выходе смесителя 
СМз образуется лежащий в нужном 
диапазоне 55В сигнал, который за- 
тем усиливается до необходимого 
уровня. 

С целью упрощения можно в ца- 
честве фильтра ПФ, использовать 
фильтр приемника, поместив смесл- 
тели СМ. и СМ. внутрь приемника 
и подсоёдннив их к соответствую- 
щим контурам. Это иозволит исклю- 
чить из схемы катодный новторитель 
КП.. Вместо усилителя ВЧ передат- 
чика можно также использовать усп- 
литель приемпика, но это связано 
с некоторыми переделками во вход- 
пой цепи. 

ЭМФ, применяемый для формиро- 
вания ЗВ сигнала, можно исполь- 
зовать и при приеме, добавив еще 
один преобразователь в тракт прн- 
емника. Тогда можно осуществить 
и независимую расстройку прием- 
ника. Одна из подобных конструк- 
ций описана Ю. Жомовым (ЧАЗЕС) 
в «Радио», 1965, № 8. 

Описанные варпанты переделки 
приемников можно рекомендовать 
достаточно квалифицированным ра- 
диолюбителям, имеющим опыт кон- 
струирования и налаживания Э5В 
передатчиков. Поэтому здесь не при- 
ведены общеизвестные схемы  гете- 
родинов, усилителей и других кас- 
кадов. 


г. Донецк 


Цветная телевизионная приставка 


(Окончание. Начало см, в «Радио», 1976, № 2) 


Изменения в телевизоре 


Как было указано ранее, цветная 
телевизионная приставка рассчитана 
на работу совместно с переделанвым 
телевизором «Рекорд-6» (УНТ-35). 
Однако с нею могут работать и дру- 
гие телевизоры, 

На рис. 4 показаны последний 
каскад усилителя ИЧ изображения, 
видеодетектор и видеоусилитель те- 
левизора «Рекорд-6» с произведенны- 
ми переделками, в результате иото- 
рых эти каскады стали представлять 
собой яркостный канал цветвого те- 
левизора. 

Детали, имевшиеся в каскадах до 
переделки, обозначены так же, как 
на приициииальной схеме, прило- 
жженной к инструкции по эксилуа- 
тации телевизора, трехзначными но- 


мерами. Новые детали, введенные 
при переделке, имеют однозначные 
номера. 


Переделки в тракте изображения 
заключаются в следующем. К ре- 
зистору В.», и корректирующему 
дросселю /.:., которые являются 
частью анодной нагрузки лампы 
видеоусилителя Л. подключены 


Е. КОТЫРЕВ 


линия задержки 73 на 0,6—0.9 мсек, 
согласующий резистор А; и коррек- 
тирующий дроссель /„. Так как 
время запаздывания видеосигналов 
в линии задержки //3 долизно быть 
подобрано с точностью до ++ 0,05 жксех, 
желательно применять ца этом месте 
линви задержеи с отводами. При 
использовании ливий задержки не- 
сколько уменьшается контрастность 
изображения. Для восстановления 
ее сопротивление резистора Ла 
уменьшено до 2 ком, а сопротивление 
резистора А.›, увеличено до 27 вом. 

Ироме этого, в тракт изображения 
телевизора введен каскад выделения 
из полного видеосигнала цветораз- 
ностных сигпалов, Каскад собран 
на транзисторе Т, и является резо- 
нансным усилителем частоты 4,3 Мгц 
(средняя частота цветовых подиесу- 
щих), собранным по схеме с общим 
эмиттером. В состав каскада входят 
следующие детали: катушки 2,2, 
резисторы А, — А, и конденсаторы 
С, — С.. Он подключен к нагрузке 
видеодетектора нь И Аз 
через конденсатор Транзистор 


то» 


С. 
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питается со стороны эмиттера от 
источника питания телевизора -{-250 в 
через гасящий резиетор Ву. 

Переход от приема цветного изоб- 
ражения к приему черно-белого изоб- 
ражения и обратно при работе теле- 
визора с приставкой осуществляется 
с помощью переключателя Лу, на 
два положения, установленного в 
цепи модулирующего электрода ки- 
нескопа, В положении %!» переклю- 
чателя к модулирующему электроду 
кинескопа нодводится последователь- 
ность цветоразностных сигналов из 
цветной приставки. Ири этом регу- 
лировка средней яркости изобра- 
жения осуществляется переменным 
резистором А зо в приставке (рис. 1). 
В положении «//» регулировка ‘яр- 
кости производится предназначен- 
ным для этого регулятором (Аз), 
расположенным на боковой стенке 
телевизора. 

На рис. 5 ноказано, как снимаются 
с вторичной обмотки выходного транс- 
форматора кадров Тр‚у, импульсы 
обратного хода кадровой развертки 
для управления системами питания 
синуронного двигателя и опозна- 
вания цветов в блоке цветности при- 
ставки. Для этого к вторичной об- 
мотие Гри: присоединяют резистор 
В, и конденсаторы С, и С.. 

На рис. 6 показано изменение, 
которое делают в зарядной цепи 
блокинг-генератора строчной раз- 
вортки телевизора в связи с необ- 
ходимостью ввода в приставку строч- 
ных импульсов обратного хода в от- 
рицательной полярности. Для атого 
последовательно с зарядным рези- 
стором Аз включают дополнитель- 
по Н,, © которого и снимаются 
необходимые импульсы. 

Все соединения, сделаиные между 
приставкой и телевизором, ие на- 
рушают работы последнего. Поэтому 
во время приема черно-белых передач 
приставку можно пе отключать от 
телевизора. 

Следует пе забывать, что перёеклю- 
чать телевизор при помощи И, на 
ирием цветных передач можно лишь 
только после того, как приставка 
будет включена, прогреются ее ком- 
мутпрующие лампы „7, — Л; и ус- 
тановится напряжение на общей их 
чагрузке АвЁ.:. В противном случае 
может быть выведен из строя кине- 
екоп телевизора но той причине, 
что во время прогрева указанных 
лами напряжение на модулирующем 
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электроде его может стать положи- 
тельным относительно катода, а это 
недопустимо, Для перехода на прием 
черно-белых передач сначала пере- 
ключают П:, а затем выключают 
приставну. 


Узлы циетиой приставки 


Катушки, трансформаторы и дрос- 
сели. Их намоточные данные при- 
ведены в табл, 1 и 2. В качестве 
трансформатора Тр, блока питания 
(рис. 3) можао использовать силовой 
трансформатор телевизоров «Луч», 
а в качестве дросселей Др: и Др.— 
дроссели фильтра телевизоров «Луч», 
«Северу» или других (с активным 
сопротивлением обмотки 75—80 ом). 
Чертежи каркасов, на которых на- 
мотаны катупщи приставки, изоб- 
ражены на рис. 7 (рис. 7, а — кар- 
кас катушек /1 и /» каскада выде- 
ления цветоразностных сигналов по 
схеме рис. 4, рис. 7, 0 — каркасы 
катушек дискриминаторов цветораз- 
ностных сигналов по схеме рис. 1 
и рис. 7, в — каркасы катушек /; 
и Ё; режекторных контуров по схеме 
рис. 1). На рис. 8 показан раарел 
каркаса обмоток трансформатора Тр» 
по схеме рис. 1. 

Диек светофильтров. При исполь- 
зовании синхронного двигателя, опи- 
санного виже, диаметр диска равен 
240 мм. Это дает возможность про- 
сматривать цветные мередачи двум- 
трем телезрителям при расположе- 
нии диска от экрана телевизора иа 
расстоянии 1—1,5 м. 

Конструкция диска показана па 
рис. 9. Светофильтры диска изго- 
товлены из триацетатной пленки, 
окрашенной в основные цвета: крас- 
ный (К). зеленый (С) и синий (В). 
Секторы светофильтров © помощью 
клея для негорючей кинонленки 
склейвают в один общий диск 9. 
Для установки на ось смихронного 
двигателя, диск в центре лажимают 
линтами 5 между металлическим 
фланцем втулки 7 (диаметр фланца 
около 40 мм) и круглой вакладкой 4 
из органического стекла толщиной 
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Таблица 1 
Обовначе- 
Схема Каркае . Е , Число | Провод: марка 
рис. № ие ас, | Сиособ вамотки витков! и дизметр, хм | Сердечник 
1 р т, и раза поверх катуи!- 5 пэлшо 0,3 — 
ки Г, 
Г 14 т, м | Внавал 55 ь » СЦР-1 
1 Е т, б | Виавал 15 у » — 
1 Г.., г | 1, 6 | Виавал 40 ” ” СЦР-! 
Ва, 
1 ПР, | 1, а | Виавал п трех секциях | 55%3| пэлшо 0,18 | сир 
Тапанца 2 
х №№ об- т 
Обозна- 5 Провод: 
кет чение чо Серлечиии ое Число витков! марка и дид- 
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40—11 В ПЭЛ 1,7 
12—13 11 ПБД 1,45 
14—15 11 пл 0,5 
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2,5—3,0 мм с диаметром несколько 
больше, чем у фланца — 70—80 мм. 
Накладка необходима для первона- 
чального раскручивания диска, что 
объясняется особенностями исполь- 
зуемого синхронного двигателя. Втул- 
ка 1 имеет стопорный винт 2. Цери- 
метр диска для его облегчения сво- 
боден. Некоторая неровность диска 
выравнивается возникающими при 
вращении центробежными силами. 
Светофильтры могут быть изготов- 
лены из подобранных по цвету и на- 
сыщенности пленок, используемых 
в театральных прожекторах. При 
хорошо подобранных светофильтрах 
вращающийся диск не должен за- 
метно окрашивать наблюдаемые че- 
рез него предметы. 

Синхронный двигатель (все ри- 
сунки к этому разделу см. на 3-й 
странице обложки) для трехсектор- 
ного диска светофильтров должен 
иметь число оборотов и= 1000 об/мин 
при частоте питания 50 гу. Для 
жесткой привязки по фазе ротор 
двигателя должен быть выполнен 
в виде постоянного магнита или 
электромагнита с полюсными нако- 
нечниками из стали. Число пар 
полюсов ротора равно трем. Мощ- 
ность двигателя — несколько ватт. 
Синхронные двигатели стакими пара- 
метрами промышленность не выпу- 
скает, так что они могут быть только 
изготовлены самими радполюбите- 
лями. В приставке нельзя применять 
заводские синхронно-реактивные 
двигатели с числом оборотов 1500 
и 3000 об/мин, выпускаемые дия 
магнитофонов, получив пужное число 
оборотов (1000 об/мин) при помощи 
редуктора, так как эти двигатели 
имеют значительное скольжение ро- 
тора и требуют источников питания 
большой мощности. 

Ротор самодельного двигателя (вни- 
зу на 3-й странице обложки) имеет 
ось 1 из немагнитного материала 
(латуни). На ось надет постоянный 
цилиндрический магнит 4. По обе 
стороны постоянного магнита рас- 
положены полюсные наконечники 2 
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из стали с тремя полюсами, нахо- 
дящимися под углами 4120° друг к 
другу. Полюса противоположных по- 
люсных наконечников смещены от- 
носительно друг друга на 60°. По- 
стоянный цилиндрический магнит и 
полюсные наконечники приклеены 
к оси ротора эпоксидным клеем. 
Собранный ротор помещен между 
полюсами статора 8. Катушки ста- 
тора питаются переменным напряже- 
нием частотой 50 гу с обмотки вы- 
ходного трансформатора Тр. двух- 
тактного усилителя на лампах Лз 
и Ль. Ширина полюсов статора 3 
н полюсов ротора подобрана так, 
что практически, в каждый момент 
времени с полюсами статора взаимо- 
действует только одна пара полюсов 
ротора. При первоначальной рас- 
крутке ротора, во время которой 
смена полюсов ротора под полюсами 
статора будет соответствовать смене 
направления магнитного поля, про- 
изойдет захват по фазе, и ротор 
двигателя будет жестко следить за 
изменением частоты кадровой раз- 
вертки. Такой синхронный двига- 
тель в зависимости от первоначально 
выбранного направления может оди- 
наково хорошо вращаться как в 
одну, так и в другую сторону. Надо 
заметить, что для увеличения мощ- 
ности двигателя число взаимодейст- 
вующих пар полюсов можно увели- 
чить до трех, но при этом необходимо 
соответствующим образом усложнить 
статор. 

Простейшая конструкция синхрон- 
ного двигателя с одной парой взаи- 
модействующих полюсов ротора по- 
казана в середине третьей страницы 
обложки. 

Статор 8 двигателя собирают из 
трансформаторных Ш-образных пла- 
стин, переделанных так, как это 
показано на рис. З, а и 3,6. Как 
видно, переделывается только сред- 
ний керн каждой пластины. У пла- 
стин, изображенных на рис. З, а, 
средний керн подрезают по радиусу 
несколько большему, чем радиус 


полюсных наконечников ротора. Пла- 
стины, показанные на рис. 3, 6, 
имеют несколько меньшую высоту 
подрезанной части. Тип переделы- 
ваемых Ш-образных пластин за- 
висит от диаметра цилиндрического 
магнита, а также возможности рас- 
положения каркасов катушек воз- 
буждения 6 на боковых кернах 
пластин. В средней части Ш-образ- 
ных и замыкающих пластин делают 
отверстия диаметром 4—5 мм для 
стягивающих болтов 8. 

Пакет из переделанных Ш-образ- 
ных и замыкающих пластин соби- 
рают в перекрышку. Наборы из 
пластин формы «а» (рис. 3, а) рас- 
полагают по краям пакета — в ме- 
стах взаимодействия с полюсными 
наконечниками ротора, а набор из 
пластин формы «б» (рис. 3, 6) — в 
средней части пакета. Наборы из 
пластин формы «а» должны быть 
несколько толще полюсных наконеч- 
ников ротора. Общий размер пакета 
пластин статора зависит от длины 
цилиндрического магнита ротора и 
толщины его. полюсных наконеч- 
ников. 

Ротор закрепляют между полю- 
сами статора 3 с помощью кронштей- 
нов 5, имеющих чашки, в которые 
запрессовывают шариковые подшип- 
ники оси ротора. Кронштейны при- 
крепляют к статору © помощью 
стягивающих болтов 8, отверстия 
для которых просверлены в средней 
части пластин. Пакет пластин стато- 
ра дополнительно стягивают шииль- 
ками 7. На один конец оси ро- 
тора, выходящий из подшипника, 
надевают диск светофильтров, а на 
другой — эластичную муфту, с ко- 
торой соединен малогабаритный трех- 
фазный генератор. Катушки 6 ста- 
тора включают последовательно или 
параллельно в зависимости от того, 
какой выходной трансформатор ис- 
пользован в блоке питания двига- 
теля. Если трансформатор Тр» со- 
бран по данным табл. 2, катушки 6 
должны иметь по 300 витков провода 
ПЭВ-2 днаметром 0,35—0,4 мм. Для 
точного согласования катушек воз- 
буждения двигателя и обмотки транс- 
форматора Тр» последняя должна 
иметь отводы. 

В качестве малогабаритного трех- 
фазного генератора ЗФГ в приставке 
использован переделанный бескон- 
тактный сельсин-датчик типа «БС» 
400 гц 45 в. Переделка состоит в уст- 
ранении электрического торможения 
ротора путем удаления постоянного 
магнита из корпуса сельсина. 

При отсутствии сельсина устрой- 
ство коммутации цветоразностных 
сигналов можно выполнить так, как 
показано на рис. 10. 

В этом устройстве коммутирующие 
напряжения получаются путем пере- 
крытня светового потока от освети- 
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тельной лампы /Л,, падающего на 
фотодподы Д‚, Дь, Дз при помощи 
обтюратора, Фотодиоды располагают 
на одинаковом расстоянии от лампы 
Л, под углом 120° 
друг к другу. 0б- 
тюратор имеет ра- 


бочий (открытый) < 
сектор в 120°. Вго в < 
вращает синхров- 5 га 
-) 5 — 
8 г 
35 
Е 353 
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пый двигатель. 
Когда любые два 
фотодиода перек- 
рыты  обтюрато- 
ром, соответству- 
ющие им транзи- 0108 © @ 76 =—4 Ви, 10 
сторы — открыты. + 2 =. + 


Напряжения На 
их коллекторных нагрузочных рези- 
сторах А., В. и А, отрицательны 
относительно корпуса и близки по 
величине к вапряжению источвика 
питания (9 в). Эти напряжения так 
же, как при использовании сельспна, 
подаются па управляющие сетки 
коммутирующих ламп Лз, Л», Лои 
запирают их. При освещении одного 
из фотодиодов в нем возникает на- 
пряжение, заппрающее соединенный 
с ним транзистор. Напряжение на 
его коллекторной нагрузке стаповит- 
ся близким к вулю, и соответствую- 
щая коммутирующая лампа откры- 
вается. 

В качестве Л, в этом устройстве 
используется мивиатюрная лампа 


2.2х 0,15 а, Расстояние от ее центра 

до фотодиодов равно 25 мм. 
Элаетичная муфта, соединяющая 

оси спихронного двигателя и трех- 
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фазпого генератора, показана на 
рис. 11, Она состоит из двух квад- 
ратных бобышек 7 и 2 с отверстиями 
в центре для осей синхронного 
двигателя и трехфазного гепера- 
тора. На одной из граней каждой 
бобышки сделаны отверстия с ва- 
резкой, в которые ввинчивают сто- 
порные болты 7. На бобышки ца- 
кладывают и приклеивают клеем 
88 четыре узкие полоски 4 ив эла- 
стичной резины толщиной 1 мм. 
Поеле высыхания клея полоски рези- 
ны дополнительно укрепляют на бо- 
бышках при помощи проволочных 
хомутиков 9, для которых в бобыш- 
ках прорезаны канавки. 


Налаживание ЦТП 


Налаживание начинают с наст- 
ройки резопавеного контура /5С. 
в каскаде выделения цветоразност- 
ных сигналов (рис. 4). Во время 
настройки к катушке связи /, дол- 
жен быть подключен коаксиальный 
цабель, соединяющий телевизор с 
приставкой. Контур настраивают на 
частоту 4,3 Мэц, то есть примерно 
среднюю частоту между поднесущи- 
ми ]ю-у (4,406 Мгц) и /у_ в (4,25 Мгц). 
Полоса пропускания контура на 
уровне 0,707 в нагруженном состоя- 
нии должна быть равна 250—270 кгц. 
Такое значение полосы пропускания 
определяет частотную характеристи- 
ку каскада, необходимую для кор- 
рекции амплитудно-частотных преды- 
скажений поднесущих цветности. 


Настройка каскадов блока цвет- 
ности пристайки (рис. 1), собравных 
па транзисторах 7,. ТГ», Ти 7% 
сводится к выравниваиию амплитуд 
прямого и задержанного сигоалов па 
входах А п В пиолного коммутатора 
Дь— Ль при помощи потепциометра 
В. После ограничителя на диодах 
Д:/[. амплитуда вогпала должна быть 
меньше п 10—30 раз. Стеиень огра- 
ничения подбирается потенциомет- 
ром Л,. Каскады на транзисторах 
Т.. ТГ» Т;. Та и ограничители ва 
диодах Д.Да. Д,Дь налаживают 
путем пиравпивания амплитуд цво- 
торазностных сигналов на коллек- 
торах транзисторов Ту и Ть. Регули- 
ровка проняводится потенциометром 
1:4. Сигналы для иалажирания по- 
дают ва вход приставки. Ограни- 
чители на диодах ДзДа м ДД, 
при крайнем правом (по схему) 
положении движка потенциометра 
-, должеы ограничивать сигнал 
н —8 раз. 

Затем переходят в настройке коп- 
туров частотных дискримичаторов 
циеторазностных сигпалов. Эта оне- 
рация < самая  ответственпая во 
всем процессе налаживания и к чей 
нужно отнестись со псей серьеу- 
постью. Контуры настраивают па 
частоты, указанные в схеме рис. 1. 
Правильный паклов выходпых 5- 
кривых дискриминаторов изображен 
там ке, Во время настройки необ- 
ходимо добиться. чтобы линейные 
части $5-кривой простирались па 
{500 кгу от нулевого зназевия (под- 
несущей частоты цветоразностного 
сигнала), Эта полоса является оп- 
тимальной. Дальнейшее растиревие 
се пе дает заметного улучшения 
качества цветного изображения, по 
приводит к уменьшению крутизны 
5-кривой, Необходимая полоса про- 
пускания может быть достигнута 
путем взаимной расстройки контуров 
[Св Сьь и (СиСь, а также СльСв 
и (%СтСвот указанных значений под- 
песущих, а также подбором шунти- 
рующих резисторов Ади АЯ ка: 
Настройку контуров дискримина- 
торов ведут при помощи прибора 
Х1—7Т для наетройки телевизорен 
(ИНТ-59), подкаючив выход его ге- 
нератора качающейся частоты к базе 
транаистора 73(7.), а вход оецил- 
лографа к управляющей сетке ламим 


И з(Ло). 

Правильно собранный бистабиль- 
ный триггеф (7,, Т,о) начинает 
работать сразу, Узел опознавания 
цвета (Л), Ги. Ть) палаживают 
непосредственно во время приема 


цветного изображения (лучше исего 
цветных полос). Замыкая через кои- 
денсатор емкостью порядка 0,01 мкф 
базу одного иа транзисторов би- 
стабильного триггера (7Т., Т.о) на 
шасси приставки нарушают его ра- 
(Окончание на стр. 935) 
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елевизор «Старт-б» (УЛИИТ-47- 

111) — унифицированный лампо- 

во-полупроводниковый телеви- 
зор третьего класса (рис. 1). В нем 
применен кинескои типа 47ЛК2ЭБ. 
Чувствительность телевизора — не 
менее 150 муз, а избирательность 
относительно соседних каналов 
(—1,5 Мгн и +8 Мгц) — не менее 
30 46 ип по зеркальному каналу — 
не менее 50 96. Четкость изображения 
по горизонтали — не хуже 400 строк, 


а по вертикали — 450 строк. Вы- 
ходная мощность канала звукового 
сопровождения — не менее 0,5 вт 


при коэффициенте пелинейных ис- 
кажений 5% и полосе воспроизво- 
димых частот 125—7100 гц. Геомет- 
рические искажения изображения не 
превышают по вертикали 10% и по 
горизонтали 13%. Телевизор пи- 
тается от сети переменного тока на- 
пряжением 127 или 220 в и потреб- 
ляет мощность не более 140 вт. 
В пем использованы 12 ламп и 20 
полупроводниковых приборов, Теле- 
визор имеет следующие автоматиче- 
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ские регулировки: 

АРУ, АПЧ п Фи 
стабпли: зацию раз- 
мера изображе- 
ния, 

Высо кочастот- 
ный 12-канальный 
блок ПТК-10, при- 
мененный в теле- 
визоре, собран на 
лампах 6 Н2ЗИ 
(усилитель ВЧ) и 


6Ф1И (смеситель 

п тетеродин). На 

выходе блока взамен полосового 
фильтра, который применялся в 
более ранних типах ПТИ, установ- 
лен одиночный контур. Выходное 
сопротивление ПТН-19—75 ом. 


Усилитель промежуточной частоты 
изображения телевизора (рис. 2)-- 
трехкаскадный, комбинированный 
(на одной лампе и двух транзието- 
рах). Сигналы промежуточной ча- 
стоты с выходного контура ПТК 
поступают на управляющую сетку 
лампы 2Л, первого каскада усили- 
теля (здесь и далее цифры впереди 
обозначения детали указывают на 
блок, в котором находится эта де- 
таль) через фильтр сосредоточенной 
селекции (ФСС), который в основном 
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Рис. 1 


определяет частотную характеристи- 
куи иабирательность телевизора. и 
состоит ия катушек 22, — 2[., 2А,, 
2/.; и конденсаторов 2С, — 2С., 2С.. 
Нагрузкой лампы ЭЛ, является ре- 
зистор 2А; и входное сопротивление 
второго каскада усилителя, 

На управляющую сетку лампы 2, 
подается регулирующее напряжение 

АРУ. При изменениях его меняется 
форма частотной характеристики 
ФСС. Для устранения этого входное 
сопротивление лампы первого кас- 
када стабили: зируется путем вве- 
дения отрицательной обратной связи, 
напряжение которой образуется за 
слег протекания высокочастотного 
тока лампы по резистору 2Аь, вклю- 
ченному в катод лампы, и не шун- 
тированному конденсатором, 
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Второй каскад усилителя ПЧ изоб- 
ражения выполнен на транзисторе 
2Т.. Его нагрузкой служит одиноч- 
ный контур 2Г:2Св2С:., включен- 
ный в цепь коллектора транзистора. 
Гежим работы транзистора 27, по 
постоянному току определяется ре- 


зисторами 28, 28., 11: Для 
устранения влияния входного со- 
противления транзистора 27, треть- 
его ‘каскада усилителя на шири- 
ну полосы пропускания контура 
22:2С1в2С1', напряжение сигнала в 


цепь базы 27Т, подается © точки 
соединения конденсаторов 2Сь и 
: 

С... 


Третий каскад усилителя собран 
на транзисторе 2Т,. Режим работы 
транзистора по постоянному току 
задан резисторами 281, 2814, 2В\ь. 
Каскад нагружен полосовым фильт- 
ром 2Ё.2Со, 214120» с индуктивно- 
омкостной связью. Подстроечный 
конденсатор 2С.; служит для нейт- 
рализации вредного влияния про- 
ходной емкости транзистора 27. 
на стабильность работы усилителя. 

Видеодетектор собран на диоде 
2Д, по обычной схеме, 

Схема видеоусилителя телевизора 
дана на рис. 3. В нем применена 
новая лампа 6%44П (2/Л.), которая 
имеет между управляющей сеткой 
и катодом так называемую катодную 
сетку. Благодаря этой сетке у лампы 
6754АП высокая крутизна характе- 
ристики (25 ма/в), что позволяет 
получить большое усиление. Анод- 
ной нагрузкой видеоусилителя яв- 
ляются параллельно включенные ре- 
зисторы 2А1,2В.5. В нем применена 
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простая коррекция частотной харак- 
теристики в области высших частот 
полосы пропускания при помощи 
дросселя 2Дра. 

Разностная ПЧ звукового сопро- 
вождения (6,5 Мгц) выделяется по- 
лосовым фильтром 2213259, 2[142Сзэ, 
включенным в анодную цепь лампы 
2Л.. Сигнал разностной частоты по- 
ступает на двухсторонний ограни- 
читель (диоды 2Дз2Да), который по- 
давляет паразитную амплитудную 
модуляцию сигнала, а также огра- 
ничивает “его величину. Уровень 
ограничения зависит от сопротив- 
ления резистора 28... Для устра- 
нения влияния сигналов ПЧ зву- 
кового сопровождения на качество 
изображения в анодную цепь лампы 
2Л, включен режекторный контур 
2[4.2С., настроенный на частоту 
6,5 Мгц. Напряжение видеосигнала 
с видеоусилителя через регулятор 
контрастности 4А.з и параллельную 
цепь 2С.52А., ограничивающую ток 
луча, поступает на катод кинескопа. 
Выбранная схема регулировки конт- 
растности обеспечивает сохранение 
значения уровня черного на экране 
кинескопа при изменении контраст- 
ности изображепия. 

Канал звукового сопровождения 
телевизора (см. схему на рис. 4) 
собран на одной лампе 2/,, которая 
одновременно выполняет функции 
усилителя ПЧ звукового сопровож- 
дения п усилителя НЧ. 

Напряжение ПЧ звукового со- 
провождения с полосового фильтра 
(217132С.9, 2[142Сзе} подается на уп- 
равляющую сетку лампы 2Д, через 
разделительный конденсатор 2Са1. 
Нагрузкой лампы 2Л, по этой ча- 
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стоте служит контур 2Г1:2С.3 фазо- 
сдвигающего трансформатора детек- 
тора отношений, собранного по ти- 
повой схеме. Продетектированное на- 
пряжение НЧ поступает на регуля- 
тор громкости АД., и далее через 
резистор 2А3 о вновь на управляющую 
сетку лампы 2Л,. Анодной нагрузкой 
лампы 2Л, по НЧ служит громко- 
говоритель 4Гр:, подключенный че- 
рез выходной трансформатор 4Тр.. 
Для беспрепятственного прохожде- 
ния сигналов ПЧ звукового сопро- 
вождения к контуру 2[2.52Саз в цепи 
первичной обмотки трансформатора 
4АТрз установлен конденсатор 2С4»- 

В усилитель НЧ введена цепь 
частотнозависимой отрицательной об- 
ратной связи, состоящая из конден- 
сатора 2Сз и резистора 2Ащ. 

Узлы синхронизации и строчной 
развертки, а также устройства ав- 
томатичесього регулирования (АРУ, 
АПЧ и Ф п стабилизации размера 
изображения) выполноны по типо- 
вым схемам и поэтому здесь не 
рассматриваются. Взамен высоко- 
вольтного кенотрона в «Старте-6» 
применен селеновый столб 
5ГЕ600АФМ. 

Задающий генератор узла кадро- 
вой развертки телевизора выполнен 
на лампе 3ЗЛ, по схеме несиммет- 
ричного мультивибратора с анодно- 
сеточной связью (рис. 5). Пентодная 
часть этой лампы одновременно ра- 
ботает в выходном каскаде узла. 

Триодная часть лампы 3Л., кроме 
участия в работе мультивибратора, 
выполняет также функцию разряд- 
ной лампы для цепи 3С,3А., форми- 
рующей пилообразно-импульсное на- 
пряжение. Это напряжение подается 
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па управляющую сетку пентодвной 
части лампы 3/Л,: через разделитель- 
ный конденсатор ЗС, п частотноза- 
висимую пень ЗА 13А 53 А в3С а. По- 
слодняя разделяет пути прохождения 
ВЧ и НЧ составляющих иилообраз- 
кого напряжения. Это позволяет 
регулировать линейность верхней 
части изображения при помощи по- 
тепциометра 82.5. 

К аноду певтодной части лампы 3.7 у 
подключена дифференцирующая цепь 
ЗС. 43 В АВ. С нее па управляющую 
сетку лампы через резисторы АЙ; 
ЗН 4аЗВ 3 в подается вапряжение 
отрицательной обратной связи. Ве- 
личину напряжения можно менять 
при помощи потенциометра 4А+. 
В результате изменяется размер 
изображения по вертикали. Форма 
напряжения обратной связи зависит 
ст положения движка потенциометра 
АВ. а. Поворачивая его, регулируют 
общую линейность изображения по 
пертикали. 

Кадровые отклоняющие катушки 
включены во вторичную обмотку 
выходного трансформатора кадров 
АТр. последовательно с терморези- 
тором, при помощи которого ста- 
билизируется вертикальный размер 
изображения, уменьшающийся при 
разогреве отклопяющих катушек, 
С этой же обмотки снимается травс- 
формнрованное напряжение импуль- 
са обратного хода на узел гашения 
лучя кинескона, 

К первичной обмотке траиефор- 
матора ЛТр. подилючено такие уст- 
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ройство защиты кинескопа от про- 
жога при выходе из строя кадровой 


развертки. В устройстве применен 
06бо- Число витков у 
значе- катушек или Провод: 
ние по | индуктивность | Марка и диа- 
схеме просселей метр, мм 
ЭТ 8 пэлшо 0,23 
2Т.: 16 ” 
214 13 » 
2[% 10 » 
21 10 ” 
21 {2 » 
2, 10 » 
21» 11 » 
ЭТ 14 » 
2 80 пэлшо 0,2 
Эа 40 пэлшо 9,15 
НЯ 40 » 
ЗГ,1в 36 , 
21[у 10 » 
211 в 2х16 » 
Др» 45 мен 19% _ 
ЗДра 355 мнен- 10% — 
Дт 60 мкен- 10% — 


Все катушки намотаны па полистироло- 
вых каркасах диаметром 7,5 мм, длиной 
45 мм и настраиваются сердечииками 
СЦР-1. Способ намотки катушки 2/.., — 
«Универсаль», а остальных катушек 
в один елой, виток к витку (52Г..—в два 
пповода). Расстояние между катушками 
ау 2 —3,5 мм. 


селеновый вентиль ЗД., который 
выпрямляет положительные импуль- 
сы обратного хода кадровой раз- 
вертки. Вынрямленным напряжением 
питается ускоряющий электрод кине- 
скопа. При неисправности узла кад- 
ровой развертки напряжения на 
ускоряющем электроде кинескона не 
будет, электронный луч не достигнет 
экрана и люминофор будет предох- 
ранен от прожога. 

Данные катушек и корректирую- 
щих дросселей телевизора приведены 
в таблице. 


(Окончание. Пачало на стр. г") 


боту. Если после отсоединения этого 
конденсатора полярность питогри- 
рованного импульса цветовой сии 
хронизации на  понденслторе Са 
будет такой ие, как ло вго подклю- 
чения, положение движка нотен- 
циометра Л, выбрапо правильно, 

Каскады формирования коммути- 
рующих импульсов палалищают © 
помонию осциллографа, паблюдаи 
форму напряжения на пагрузочных 
резисторах Л при отсутствии 
сигнала на входе приставки, Это 
напряжение должно иметь вид лииро- 
ких отрицательных импульсов, дли- 
тельностью меныше 1/50 сек, разде- 
ленных узкими положительными 
импульсами. С помощью нотенцио- 
метров А. Аза И Аш» добиваются, 
чтобы положительные — импульсы 
раздела были как можно уже, а отриц 
цательпые импульсы имели одипа- 
ковую длительность. Вели ири на- 
блюдении изображения полойхитель- 
пые импульсы раздела будут видны 
на нем, как яркая торизонтальная 
полоса, то ее смещают за пределы 
видимой части кадра путем повер- 
тывания на пекоторый угол оси 
синхронного двигателя относительно 
оси трехфазвого генератора. Иосло 
этого с помощью переменных рези- 
сторов П.х, Ил и Ла. добиваются 
устранения цветной окраски черно- 
белого изображения, наблюдаемого 
через вращающийся диск. Исли диск 
установлен правильно, при увели- 
чении сопротивлений резисторов Ак, 
В и В,» изображение соответст- 
венно будет окрапшваться в крас- 
ный, зеленый и синий цвета. Точное 
положение движков этих резисторов 
подбирают во время приема цветного 
изображения. Таким же образом 
поступают и с переменными реяи- 
сторами Аз, Аз и Ань, при помощи 
которых регулируется усиление цьс- 
товых каналов. 

Регулировка симметричного триг- 
тера па транзисторах Ти и Ту, 
спнхронизируемого импульсами 0о- 
ратного хода кадровой развертки 
телевизори, осуществляется © по- 
мощью потенцпометров ув И Л: 
и сводится к получению положи- 
тельных и отрицательных перепадов 
коллекторных  папряжений одина- 
ковой длительности, 

Подбирая положение движка ио- 
тенциометра А,, добиваются нап- 
большей мощности на выходе двух- 
тактаого каскада на лампах Л Ла- 

Гочное время задержки линии, 
подключенной к анодной нагрузке 
видеоусилителя телевизора, также 
подбирают во время приема цветного 
изображения добиваясь, чтобы эле- 
менты цветного изображения совпа- 
дали с соответствующими элементами 
черно-белого изображения, 
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УНИСОН В ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫХ 
ИНСТРУМЕНТАХ 


\Утисон (созвучие нескольких зву- 

ков одинаковой высоты) в элект- 
ромузыкальных инструментах на ге- 
нераторах прямоугольных импуль- 
сов дает красивое «объемное» зву- 
чание, что обусловлено непрерывным 
медленным изменением разности фаз 
между импульсами из-за неабсо- 
лютно точного совпадения их частот. 

Однако, если подать импульсы 
тенераторов` на общий усилитель 
(или даже на общий громкоговори- 
тель при раздельном усилении), то 
в моменты совпадения импульсов 
появляются выбросы (щелчки), де- 
лающие звук немузыкальным. Сле- 
довательно, для получения унисона 
необходимо применять отдельные 
усилители и громкоговорители. Кро- 
ме того, усложняется клавишная 
система, а генераторы должны иметь 
хорошую развязку, чтобы исключить 
взаимную синхронизацию (затяги- 
вание частоты). . 

Устройство, схема которого при- 
ведена на рис. 1, позволяет имити- 
ровать унисон, применяя один 
генератор, исключая однако перечис- 
ленные недостатки. Сущность ими- 
тации заключается в образовании 
от одного генератора двух импуль- 
сов, из которых один не меняет 
фазы, а второй меняет ее с частотой 
генератора вибрато. 

Устройство состоит из собственно 
генератора тона, собранного по рас- 
пространенной схеме несимметрич- 
ного мультивибратора на транзи- 


сторах Т; и Т.. Транзисторы Тз и Т, 
являются эмиттерными повторите- 
лями для развязки генератора от 
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влияния на него последующих целей 
(с этой же цельо генератор питается 
от отдельного источника питания). 
Генератор тона допускает плавную 
подетройку частоты в пределах двух 
тонов путем изменения сопротив- 
ления резистора А.. Подключая 
параллельно конденсатору С: кон- 
денсаторы кратной емкости, можно 
сдвигать регистр на 1, 1,5, 2 октавы 
ниже без нарушения нотного рас- 
положения клавиатуры. Пилообраз- 
ное напряжение с эмиттера Т, 
(рис. 2, а) через эмиттерный повто- 
ритель Г. поступает на базу каскада 
отсечки Г. На эмиттер Г, подается 
постоянное смещение с делителя В\1, 
В.о, а также синусоидальное напря- 
жение от генератора вибрато через 
регулятор девиацин фазы А... Ре- 
зистором А: меняется постоянное 
смещение (рис. 2, 6). В результате 
сложения этих напряжений на Т, 
между базой н эмиттером появля- 
ются отрезки пилообразного напря- 
жения с переменным основанием 
(рис. 2, в). Это напряжение, усили- 
ваясь до ограничения транзисторами 
Ть и Ту, на коллекторе Ту приобре- 
тает форму прямоугольных импуль- 
сов с переменной длительностью 
(рис. 2, 2). 

Нагрузкой Ту является дифферен- 
цирующая цепочка С,, Ат. Диод Д\ 
шунтирует отрицательные импульсы. 
Таким образом на А,- появляются 
положительные импульсы, модулин- 
рованные по фазе (рис. 2, 9). 


7,4039 — ТМПЗ9 ТМ 


25 
26056 + 
К уситителе НЧ 


Рис. 1 


. Часть 


С эмиттера 7, положительные им- 
пульсы через эмиттерный новтори- 
тель Т., Сз и В.; подаются на А, 
рис. 2, е). Суммарное напряжение 
рис. 2, ж) через С, поступает на 
базу Т.. В», является общей на- 
грузкой транзисторов Т. и Ть. 
Смещение транзисторов выбрано та- 
ким, что они полностью открыты 
и напряжение на коллекторах Т, 
и ТГ. близко к нулю. Это же на- 
пряжение подводится и к базе Т., 
поэтому последний закрыт. 

С нажатием одной из клавиш кон- 
такты 1 и @ включают генератор 
тона и положительные импульсы 
(рис. 2, ж) запирают транзибтор 
Т:. Несколько позже, когда замкнут- 
ся контакты 1 и 3 и конденсатор Су 
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Рис. 2 


разрядится, 


закроется Т,. 
конденсатора происходит через ре- 
зисторы А». и НЯ,з; поэтому нараста- 
ние звука получается плавным. При 


Разряд 


отпускании клавиши вначале раз- 
мыкаются контакты 1 и 8, конден- 
сатор заряжается через А: и Н.., 
транзистор Т, открывается плавно, 
на его коллекторе амплитуда им- 
пульсов уменьшается постепенно, 
следовательно, схема не вызывает 
хлопков и при прекращении звука. 

На базу ТГ. (в точку 6) можно 
подать пилообразное напряжение 
тактового генератора или генератора 
имитации под мандолину, тогда звук 
будет иметь форму звучания струны. 

Питается устройство от двух раз- 
дельных асточников. Генератор тона 
потребляет ток 1,2 ма. Остальная 
читается от трех элементов 
типа «Сатурн» или «Марс». Ток 
холостого хода 4 ма. 
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ТРЕХПРОГРАММНЫЙ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


рехпрограммный  громкоговори- 
Т тель предназначен для прослуши 

вания трех программ радиотран- 
сляционной сети: одной низкочастот- 
ной в полосе частот 50—10 000 гц 
(1 программа) и двух высокочастот- 
ных с амплитудной модуляцией и не- 
сущими частотами 78 мец (И иро- 
грамма) и 120 кец (ИТ программа). 

Днапазон частот громкоговорителя 
по высокочастотным каналам 100— 
6000 гц при нераввомерноети ча- 
стотной характеристики по звуко- 
вому давлению — не более 18 06, 

Номинальная выходная мощность 
150 мва. Среднее звуковое давление 
в дпапазоне частот 100--6000 гц 
и при выходной мощности 150 л№еа 
не менее 0,2 н/м*. 

Коэффициент нелинейных  пска- 
жений электрического тракта при 
глубине модуляции 70% и выходной 
мощноети 150 мва не превышает 
А% в полосе частот 200—4 000 гы 
и 6% — в полосе частот 100—200 гц; 

Чувствительность усилительного 
устройства — не хуже 250 мв. 

Уровень подавления помех от со- 
седних низкочастотных п высоко- 
частотных каналов не менее 53 96 на 
частоте мешающего канала 1 000 гц п 
не менее 40 46 на частоте метающего 
канала 6000 гу. Уровень фона и шума 
не более — 40 06. 

Мощность, потребляемая трехпро- 
граммным громкоговорителем от сети, 
не превышает 1,0 вт. 

Принципиальная схема трехпро- 
граммного громкоговорителя пред- 
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6,2000 1о 
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Рис. 1 


Инж. С. ЗАСЛАВСКИЙ, 
инж, Е, ЮДАЕВА, 
инж. Л. ШАПУНОВ 


ставлена ва рис. 1. Он состоит из 
входных фильтров, диодного детек- 
тора, трехкаскадного усилителя НЧ 
и выпрямителя. 

В состав входных фильтров входит 
общий фильтр верхних частот С.212.С. 
и два полосовых фильтра на каждый 
высокочастотный канал. Полосовые 
фильтры выполнены по схеме фильт- 
ров типа «М», с одной частотой дес- 
конечного затухания, равной частоте 
соседнего канала. Контуры /иСа.5Сь 
настроены на несущие частоты ме- 
шающих соседних каналов, а по- 
следовательные контуры С.С. и 
[425С5 — на несущие частоты при- 
нимаемых каналов. На эти же ча- 
стоты настроены параллельные кон- 


ой 


туры 2;С; и [ьСу, входящие в состав 
повышающих трансформаторов ;— 
[ли 1—1. с коэффициентом транс- 
формации 1:7. Детектирование вы- 
сокочастотных сигпалон производит- 
ся диодным детектором, собранным 
на диоде Д,. 

Уровень сигналов высокочастот- 
ных каналов регулируется потенцио- 
метром Л., а низкочастотного — ме- 
ханически спаренным с ним потен- 
циометром А)з. 

Для большинства абонентских то- 
чек входные цепи трехпрограммного 
устройства могут быть включены по 
схеме, показанной на рис. 1. 

В тех же случаях, когда уровии 
сигналов высокочастотных каналов 
отличаются друг от друга более чем 
в 2 раза или когда величина Их 
составляет 1—3 ва, входные цели 


целесообразно включить по схемам, 
показанным соответственно на рис, 2 
и 3. 
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В первом случае установочные 
регуляторы Ат и ИЛ. (рис. 2) позво- 
ляют выравнять, а затем повизить 
уровни сигналов высокочастотных 
каналов, что необходимо для уве- 
личения пределов регулировки гром- 
кости основного регулятора А,. Во 
втором случае, когда уровни сиг- 
налов равны между собой, но пре- 
восходят допустимые пределы, про- 
меняется ступенчатая регулировка, 
показанная на рис. 3. Эта регули- 
ровка, общая для двух каналов, 
позволяет понизить напряжение в 
3 раза. При замыкавии гнезд 7—7 
уровень сигнала снижается в 7 раза. 
а при замыканий гиезд 2—9 на вход 
устройства сигнал подается полно- 
стью. 

С регуляторов уровня сигнал по- 
ступает на вход усилителя ИЧ, 
Он состойт пз согласующего эмит- 
терного повторителя (7Т,). каскада 
предварительного усилителя (Т.) и 
оковечного двухтактиого эмиттер- 


Рис. 3 


52 А 


вого повторителя (7Т.. Т.). Транзи- 
сторы ТР, и Т, включены но схеме 
ес непосредственной связью и их 
реким по постоянному току опре 
деляется делителем Л._П,. Даля 
уменьшения искажений и повышения 
входного сопротивлевия предвари- 
тельные каскады усилителя охвачены 
отрицательной обратной связью. 
Связь оконечного каскада с предо- 
конечным — транеформаторная. Осо- 


бенностью лвухтактной схемы вы- 
ходного каскада является приме- 
ненпе простых транеформаторов без 
средней точки. 

Резисторы Ао и Л,» блокируют 
запертые переходы база — эмиттер 
транзиеторов 7., Та в режиме класса 
В и одновременно совместно с ре- 
зисторами Н, нп Й,, используются 
для подачи некоторого начального 
смещения па базы этих транзисторов. 
Поскольку при используемой здесь 
схеме включения выходных транзи- 
сторов по первичной обмотке вы- 
ходного трансформатора Тр» не про- 
текает постоянная составляющая то- 
ка и включенный каскад работает 
на его Т-вольтовую обмотку, опи- 
сываемую приставку можно исполь- 
зовать для совместной работы © од- 
нопрограммным абонентеним гром- 
коговорителем, выходной трансфор- 
матор которого имеет обмотку или 
отвод на напряжение 15 в и регуля- 
торы уровня в первичной цеии. 

В этом случае регулятор Юз, 
транеформатор Тр» и громкоговори- 
тель Гр, иепользуются от однопро- 
граммного абонентского громкогово- 
рителя. 

Выпрямитель приставки выполнен 
по двухполупериодной схеме с удво- 
ением напряжения на диодах До, Дз- 

Выбор программ производится пе- 
реключателем //,. В положении «0» 
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трехирограммный громкоговоритель 
полностью выключен, в положении 
«1» принимается [ программа, в по- 
ложениях 42% п 43 — Пи Ш про- 
граммы. 

Секции и Иуда разделяют вы- 
сокочастотные и пизвочастотный ка- 
палы, секции //1-э и Из комму- 
тируют высокочастотные каналы, и 
секции Ду -ь и И, 5 включают и вы- 
ключают электросеть. 

Параллельно звуковой катушке 
громкоговорителя приставки подклю- 
чены гнезда, с которых снимается 
сигнал для записи па магнитную 
ленту. 


Каяетузтоя я уотало 


Трехпрограммный  громкоговори- 
тель размещен в смециальном нлает- 
массовом корпусе (рис. 4). Все 
детали его, за исключением переход- 
ного Тр., выходного Трь и силового 
Трз трансформаторов. смонтированы 
на печатной плате размером 2 
2100 мм (рие. ди 6). 

Па лицевую панель выведены руч- 
ки спаренного регулятора громкости 
В.Н и переключателя программ И. 
При отсутствии спаренного потен- 
циометра могут быть использованы 
два отдельных потенциометра тина 
СП. При этом желательно, чтобы 
потенциометр Я. имел регулировоч- 
ную кривую В с болышим диапазоном 
регулирования, потенциометр Аз— 
регулировочную кривую Б с более 
плавной регулировкой громкости. 
Для переключателя программ ис- 
пользуется тетинаксовый или кера- 
мичесний двухилатный переключа- 
тель на три положения. Четвертое 
положение выключено», 0 — на прин- 
ципиальной схеме получается ири 
перемещении стопора переключателя 
на один отаг. 

При соответствующем ‘иаменении 
конструкции может быть применен 
клавиитый или кнопочный переклю- 
чатель. При этом достаточно исполь- 
зовать три кнопки с независимой 
коммутацией, или две кнопки с нс- 
зависимой коммутацией, работающие 
па переключение, 

Все трапсформаторы выполнены 
на сердечнике из пластин Ш9, тол- 
щива набора 20 мм. Обмотка 1—2 
переходного трансформатора Тр, со- 
держит 2000 витков провода 19В-0.12; 
а обмотка 8 —4—3 800 витков провода 
ПЭВ-0.1, Обмотка 1—2-—8 выходного 
трансформатора Тр» содержит 900-- 
- 900 витков провода ПЭВ-0,12, а 
обмотка 4{—5—53 витка провода ПЭВ 
0.51. Сетевая обмотка 1—2—8 сп- 
лового трансформатора Тр. содержит 
0500 витков провода ПЭВ 01 с 
отводом от 3800 витка, обмотка 
4—5 —640 витков провода ПЭВ— 0,12. 


Катушки входных высокочастот- 
пых фильтров намотаны на одно- 
тинных каркасах от трехпрограмм- 
пого громкоговорителя «Аврора» с 
той лишь разницей, что с целью 
упрощения намотки они не имеют 
секций. В катушках используются 
Ферритовые сердечники типа 600НН. 
Катушка фильтра в сборе с феррито- 
вым сердечником показана ва рис. 7. 
Намоточные данные катушек приве- 
дены в таблице. 


Наряду с основным транзистором 
МИ25А при соответствующем под- 
боре могут быть использованы тран- 
зисторы МИ25 и №0256. Применя- 
омые диоды также имеют достаточное 
число авалогов, так для диода Ду 


Вий А 
Гербечнии 25 


05 


|, 


Рис. 7 


подходят диоды типа ДУГ, ДЭД, 
Д9Ж, а для диодов Д. — любые 
диоды с выпрямленным током пе 
менее 20 ма п обратным вапряжением 
не менее 100 в. Громкоговоритель 
использован тина 1ГДЫ—2$, однако 
может быть применен и любой 
другой громкоговоритель © сопро- 
тивлением звуковой катушки 6,5 ом, 
полосой воспроизводимых частот не 
менее 100—8000 ги и номинальной 
выходной мощностью не менее 1 ва. 
Для громкоговорителей с другим 
сопротивлением звуковой катушки 
й, необходимое число витков вто- 
ричной обмотки выходного транс- 
форматора » может быть определено 
по формуле: 
п—88 и гы 
6,2 


Наавланжиие 


Как показала практика, налажи- 
вание трехпрограммного громкого- 
ворителя сводится в сущности к на- 
стройке входных фильтров. Фильтр 


верхних частот С,/.25С, настрап- 
000- а Марка 
значе- исло| и диаметр 
ние по | витков| провода, | Примечание 
схеме мм 
Та 1100 | ПЭВ 0,12 | Г, на одном 
Г; 900 » » каркасе с Г, 
14, 14. | 750 | ПЭВ 0,2 = 
1% 
2 170 | ПЭВ 0,2 1» па одном 
#— 1200 | ПЭВ 0,12 | каркасе с Г, 


3 |1. иа одном 
12 | каркасе с 1 


вать не вужно, достаточно устано- 
вить максимальную нидуктивность 
катушек А, и /,, введя ферритовый 
сердечник полностью в катушку. 


Полосовые фильтры могут быть 
настроены как в разобранном, тан и в 
собранном виде. В первом случае 
параллельный контур /.С. настраи- 
вают на несущую частоту соседнего 
канала (120 хгни) ферритовым сер- 


дечником катушки /,, а оквива- 
лептный последовательный контур 
14С.С. — на несущую частоту дан- 


ного капала (78 кги). подбирая ем- 
кость конденсатора С.. Практически 
при указанных номиналах конден- 
саторов обе настройки совпадают 
и достаточно произвести только пер- 
вую пастройку. Аналогичоо настраи- 
вают последовательную часть поло- 
сового фильтра канала 120 нац. 
Параллельный контур 25С; пастраи- 
вают па несущую частоту соседнего 
канала (7$ кгц) сердечником катупки 
15. а эквивалентный носледователь- 
ный контур /./.С; — на несущую 
частоту основного канала (120 конц) 
сердечником катушеи /л. 

Параллельные коятуры 25С; и 
14. подстранвают в собранном уст- 
ройстве по максимуму выходного 
сигнала. 


Во втором случае полосовые фильт- 
ры настраивают. подавая на вход 
устройства амплитудно-модулирован- 
ные спгналы с несущими частотами 
78 и 120 кги. Первоначально сердеч- 
вики фиксируют в некоторых средних 
положениях. Затем подают на вход 
один из амплитудно-модулнированных 
сигналов, например 120 кец, уста- 
павливают переключатель программ 
в положение 42» и, вращая сердечник 
катушки /з, добиваются минималь- 
пого значения уровия сигнала на 
выходе приемника (ва слух или по 
вольтметру, подключенному к гнеёз- 
дам магнитофона). При подаче на 
вход сигнала частотой 78 кгц, пере- 
ключатель программ устанавливают 
в положение 43» и по минимуму 
выходного сигнала иналогично нает- 
ранвают катушку /у. 


После такой настройки режектор- 
ных контуров /5С;, и [,С; но мак- 
симуму выходного сигнала настраи- 
вают контур /.С,; на частоте 78 кац, 
установив переключатель программ 
в положение «2» и контур 2,С, на 
частоте 120 кгц, установив переклю- 
чатель программ в положение «39. 
} заключение настраивают последо- 
вательный эквивалентный контур 
1аЁ,С, на частоту 120 кгц. Настройку 
производят сердечником катушки 
го минимуму показаний лампового 
вольтметра, подключенного потен- 
циальвым гнездом к верхнему (по 
схеме) выводу катушки /. и %зем- 
ляным» к точке соединения катушек 
Га п 2». 
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ГЕДИСТОРЫ—НОВЫЙ ТИП ТЕНЗОДАТЧИКОВ 


Канд, техн, наук И, СМЫСЛОВ, инж. И. КРУГЛИКОВ 


Тензодатчики (тензбрезисторы или 
тензисторы) широко применяются 
для измерения деформаций и раз- 
личных механических параметров: 
перемещений, ускорений, сил. За 
последние годы появились различ- 
ные полупроводниковые тензисторы, 
которые завоевывают себе все повые 
позиции. Это объясняется прежде 
всего тем, что полупроводниковые 
тензисторы имеют па два порядка 
большую тензочувствительность, чем 
применявшиеся ранее металлические. 

Наиболее известный тип полупро- 
водникового тензистора представля- 
ет собой монокристаллический крем- 
ниевый элемент в виде тонкой (20— 
30 мкм) полоски, к концам которой 
присоединены выводные проводники, 
Изготоваепие столь тонкого элемен- 
та требует специального оборудо- 
вапия и квалифицированного пер- 
сонала. 

В Государственном научно-иселе- 
довательеком институте машинове- 
депия под руководетвом доктора 
техн. наук проф. Н. П. Раевского 
был разработан новый полупровод- 
никовый тензистор, изготовленный из 
терманиевой дендритной ленты. Он 
получил название гедистор — ГЕрма- 
ниевый Дендритный тензорезИСТОоР. 


Гедисторы заводского изготовле- 
ния имеют следующие данные: 
— поминальный коэф- 50; 
фициент тензочувст- 
вительности 


— сопротивление 400—500 ом; 


— относительный тем- (3—4) 10-3 
пературный коэф- в диапазоне 
фициент сопротив- —40----70°С; 
ления 

— относительный тем- —5.10-3 
пературный коэф- грай-* в диа- 
фипиент тензочув- пазоне 0 - 
ствительности 45° С; 


= и де- 40,1%; 


ормация 
— рекомендуемый  диа- 0,05%; 
пазон деформаций 


— верхняя граница --45° С; 
измерительного тем- 
пературного диана- 
пазона 


— допустимое напря- 2—10 в 

экение питания моста 

при разнице в соп- 

ротивлении  гедис- 

торов менее 1% 
— длина 5 или 10 мм: 
— толщина 0,2—0,3 мм; 
— ширина менее 1 мм; 
— вес менее 0,1 г. 


Благодаря высокой тензочувстви- 
тельности гедисторы могут применять- 
ся как без усилителей (см. рисунок), 
так и с обычной аппаратурой, при- 
меняемой для металлических тензо- 
резисторов. Наиболее целесообразно 
применять гедисторы для исследо- 
вания небольших деформаций в ди- 
намическом режиме, 

Гедисторы можно заказать на 
опытно-экспериментальном  зиколь- 
ном заводе Министерства просвеще- 
ния РСФСР (Москва, —М-303, 
М. Юшуньская, 3). Минимальное 
количество для заказа— 5 гедисторов. 
Их стоимость — 25 руб. 


МОДУЛЯТОР ДЛЯ ГИТАРЫ 


Основным педостатком имеющихся схем 
ролектрониого вибрато является низкий 
коэффициент модуляции и так называемый 
эффект «тоитания», заключающийся в том, 
что модулирующая частота полностью ине 
отфильтровывается и через модулятор по- 
падает на выход ‘усилителя, 

На рисунке представлена схема пристав- 
ки для электрогитары, свободной от этих 
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недостатков. Приставка включает в себя 
предварительный усилитель НЧ на тран- 
зистопе Т., модулятор на транзисторах Т,; 
Т., Т. и генератор инфравизкой частоты 
на транзисторах Ть, Та. 

С коллектора Т. на базу транзистора Т, 
через резистор ПВ, и нонденсатор С; подается 
отрицательная обратная связь. Частотная 
характеристика модуляционного ея 
ства равномерна п диапазоне 70—1500 гц 
и может быть расширена в сторону высоких 
частот путем умельшения емкости конден- 
сатора С.. Коррекция частотной характе- 
ристики в области низких частот осуществ- 
ляется изменением емкости  конденса- 
тора С.. 
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Синусоидальное модулирующее напря- 
жение поступает от генератора через кон- 
ценсатор Сь в цепь базы транзистора Т.. 
Транзисторы Т, и Т. нмеют общую эмит- 
терную нагрузку (Т). Под воздействием 
модулирующего напряжения за счет сме- 
щения рабочей точки транзистора Т, в ли- 
нейном участке модуляционной характе- 
ристики изменяется величина тока через 
транзистор Т., 

Сигнал от датчика после предваритель- 
ного усиления транзистором Т, поступает 
в цепь базы транзистора Т.. В цепи кол- 
лектора Т. выделяется модулированное 
напряжение. Коэффициент модуляции мо- 
жет изменяться практачески от 0 до 100%. 
Частота модуляции эффективно подавляет- 
ся Г-образным фильтром верхних частот, 
образованным ковденсатором С, и индук- 
тивностью обмотки 1 трансформатора Тр,. 
С обмотки 11 свимается модулированное 
напряжение. 

Выбор рабочих точек транзисторов Т,, 
Т. на линейвом участке модуляционной 
характеристики осуществляется подбором 
сопротивлений резисторов В,, Вю. Пере- 
менный резистор К, изменяет амплитуду 
сигнала, резистор В:: определяет коэффи- 
циент молуляции, резистор В позволяет 
выбрать частоту модуляции от 5 до 8 гц. 

Генератор собран по распространенной 
схеме и при точно выполненном монтаже 
наладки не требует. Резистором ЮВ:, под- 
бирают необходимую амплитуму модули- 
рующего напряжения для получения 
100% модуляции. 

Трансформатор ‚ выполнен на сер- 
дечнике Ш7Х7 из феррита 1000НН. 06- 
мотка Г содержит 2500 витков, обмотка 
ПП — 1200 витков провода ПЭВ 0,05 

Питание иставки осуществляется от 


двух бата типа «Крона», включенных 
последовательно. 

А. АНДРЕЕВ 
г. Ленинград 


АМПЕРВОЛЬТМЕТР 


В. ВЕРЮТИН 


ри помощи этого ампервольт- 
п метра можно измерять посто- 

янное напряжение до 500 а 
(в диапазонах 0—0,5; 0—1; 0—5; 
0—10: 0—50 п 0О—500 а). постоявный 
ток до 5 а (в диапазонах 0—50 п 
0—500 мжа *); 0—5; 0—10; 0—50 и 
0—500 ма; 0—5 а), а пользуясь 
специальной приставкой — амили- 
тудное значение переменного напря- 
жения от 0,5 до 200 а, Погрешноеть 
при измерении постоянного напря- 
жения п тока не превышает 3% от 
предельного значения шкалы на дан- 
ном диапазоне, при измеревин же 
переменного напряжения в диана- 
зоне до 1 в—5% , а в остальных диапа- 
зонах —3%. Прибор питается от 
одной батареи КБС-Л-0,50 или трех 
элементов 332 (ФБС-0,25) и потреб- 
ляет ток 0,6 ма, Входное сопротив- 
ление прибора при измерении как 
постоянного, так и переменного на- 
пряжения — 1 Мом/в на всех лиапа- 


Ги 30 


-_с 2 (2 д (2 
(04 05 1 8 6 


Рис, 1 


зонах. Размеры прибора 195х135 Х 
Х50 мм, приставки для измерения 
переменных напряжений — 118Х 
х40Х28 мм. 

Вольтметр (см. схему на рис. 1) 
состоит из мостового усилителя, со- 
бранного на транзисторах Ти Т.. 


* Измерение токов в диапазоне 
0—50 мка производится при разомк- 
нутом переключателе П.. В этом 
случае измеряемый ток подается 
непосредственно на рамку микроам- 
перметра. 
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В диагональ моста включен микро- 
амперметр на 50 мка. Мост баланси- 
руется при помощи переменного 
резистора А.. Для того чтобы вольт- 
метром можно было измерять раз- 
личные напряжения, установлены 
добавочные резисторы А,;—В... При 
измерениях силы тока к микроам- 
перметру взамен мостового усили- 
теля подключается универсальный 
шувт, состоящий из резисторов 
И — Пн. 

При изменениях температуры ок- 
ружающей среды коэффициент уси- 
ления мостового усилителя меня- 
ется. Для калибровки к входным 
гнездам вольтметра «Исбщя и 410 №» 
подключают внешиий источник по- 
стоянного папряжения 9—18 аи 
переключают //., в правое (по схеме) 
положение, С кремииевого стабилит- 
рона Д, стабилизированное папря- 
жение подается на делитель, состоя- 
щий из постоянного резистора А» и 
переменного резистора А;. Изменяя 
сопротивление Й,„, добиваются, что- 
бы стрелка микроамперметра уста- 
новилась на носледнее деление. При 


С Выход 
0255008 т. 
Рис. 2 Полярность батареи 


ную. 
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этом вольтметр будет откалиброван. 
Схема приставки для измерения пе- 
ременных напряжений изображена 
пояснений она 


па рис. 2. Особых 
пе требует. 


Детали ампервольтметра 


ляр прибора ‘имеет 


гетинакса. 


Транзисторы, используемые в ам- 
первольтметре, должны иметь Вет не 
менее 80, и Го ве хуже 1 мка. Эти 
транзисторов 
должны возможно меньше отлизаться 


параметры у обоих 


Б, нужно поменять на обрат- 


разме- 
щены ва плате размерами 130х140 мм 
из гетинакса толщиной 1,5 мм. Фут- 
размеры 
195Ж435Х 50 мм и склеен также из 


друР от друга. Для подбора пдентич- 
ной пары транзисторов собирают 
прибор, схема которого показана на 
рис. 3. С помощью этого прибора 
определяют коллекторные токи тран- 
зисторов при токах базы 3 мка и 
5 мка. Пользуясь полученными ре- 
зультатами, определяют Ве; транзи- 
стора по формуле: 


Пе Ть 
Ве ве ’ 
= 

где Г» — ток коллектора при 

токе базы 5 мине 
Т.: — то же при токе базы 

3 мка 

Обратный ток коллектора То 
можно измерить любым испытате- 


лем транзисторов. Донъики корпу- 
сов, выбранных транзисторов, склен- 
вают, и в таком виде монтируют тран- 
зисторы на плате. 

В ампервольтметре, изтотовленном 
автором, применен самодельный 
трехклавишный переключатель, во 
вместо него можно применить тумб- 
леры. В этом случае ЛП: и Пб ауч- 
ше сделать раздельными. 

Приставка для измерения перо- 
менных напряжений собрана в го- 
тинаксовом корпусе размерами 
118%40х 28 мм. Она крепатся к кор- 
пусу ампервольтметра двумя бол- 
тами, Выход приставки при пзмере- 
ниях соединяется с входными гнез- 
дами вольтметра, Диод Д, пужио 
подобрать с обратным током не более 
0,01 мк при максимальном обрат- 
ном напряжении. 

Регулировку можно начинать не 
менее, чем через 3 час после того, 
как прибор будет смонтирован. Во 
время регулировки ампервольтметр 
нужно питать от свежей батареи. 
Начинать налаживаиие следует 
спустя 10—15 мин после включения 
питания, то есть тогда, когда в тран- 
зисторах окончатся переходные оро- 
цессы, вызывающие уход стрелки 
микроамперметра с нуля, Налажи- 
вание прибора начинают с установки 
нуля вольтметра при помощи пере- 
менного резистора В.;. Затем калиб- 
руют вольтметр так, как описано 
выше. Одновременно подбирают со- 
противление резистора В., которое 
зависит от папряжения на диоде Ду. 
На время подбора на место А, нужно 
припаять переменный резистор с0- 
противлением 10 Мом, который по- 
том заменяют постоянным, 

Подбор добавочных и шунтирую- 
ших сопротивлений производится 
обычным, много раз описанным по- 
рядком. 

Регулировка приставки для пере- 
менных напряжений сводится к урав- 
нению показаний микроамперметра 
при измерениях одинаковых постоян- 
ных и переменных напряжений. Эту 
регулировку делают при помощи 
переменного резистора А, (рис. 2). 
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ТРАНЗИСТОРНЫЕ КОНДЕНСАТОРНЫЕ МИКРОФОНЫ 


арялу с больитми достопиетна- 

ми. послужившими причиной 

широкого распространения лам- 
повых конденсаторных микрофонов, 
пм присущи и определенные недо- 
статки, В первую очередь, это доро- 
говивна и тромоздкость, определяе- 
мал в осповном питающим устройст- 
вом, вес и габариты которого намного 
превышают весе и габариты самого 
микрофона с согласующим усили- 
телем. 

С полвлением транзисторов уда- 
лось значительно снизить вес и га- 
бариты конденсаторных микрофонов, 
заменив все лампы нолупроводнико- 
вымиы приборами, а иитающее усл- 
ройство — небольнюй — тальваниче- 
сной батареей или аккумулятором. 
Олнако низкое входное сопротивле- 
ние п высокий уропень собственных 
шумов транзисторов не позволили 
использовать их в низкочастотных 
схемах согласующих усилителей кон- 
денсаторных микрофонов. В связи 
е этим пришлось вернуться к давно 
известным, но не нашедигим утиро- 
ного применения схемам высокоча- 
стотных конденсаторных микрофо- 
нов. В промышленных образцах та- 
ких микрофонов удалось добиться 
удовлетворительных параметров, но 
неной усложнения технологии их 
изготовления и налаживания. Су- 
щественным недостатком высокоча- 
стотных схем конденсаторных микро- 
фонов является также невозмож- 
ность дистанционного управления 
характеристиками направленности и 
применения сменных капеюлей. 

Дальнейший прогресс в области 
транзисторной техники позволил 
вновь вернуться к низкочастотной 
схеме понденсаторного микрофона. 
поскольку пекоторые типы полевых 
транзисторов, получивиие в ино- 
странной литературе индексе МО$ — 
ЕЕТ. подобно радиоламиам, обла- 
дают высоким входным сопротивле- 
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нием и малым уровнем собственных 
шумов. 

На рис. 1 приведена упрощенная 
схема низкочастотного конденсатор- 
ного микрофона серии СМТ-40, вы- 
пускаемого фирмой «Зейоерз». Микро- 
фонный каисюль М подключен здесь 
к затвору п-канального полевого 
транзистора Т,, который соединен 
с обычным  н-р-н транзистором 
Т., работающим в согласующем кас- 
каде. 

Поляризующее напряжение не ме- 
нее 60 в создается преобразователем 
Пр, состоящим из тенератора, часто- 
той 2 Мгц и диодного выпрямителя. 
Нагрузочным сопротивлением кап- 
сюля М служит высокоомный ре- 
вистор А. Схема выходного каскада 
усилителя иесимметрична, она имеет 
очень низкое впутреннее сопротив- 
ление (—10 ом), но благодаря боль- 
шому усилению  обес- 
печивает достаточно 
высокую  чувствител- 
ность микрофона (15— 
20 мем?/н. 

Схема усилителя (рис. 
2) с симметричным вы- 
ходом, но с несколько 
большим внутренним со- 
противлением (—85 ом) 
и меньшим (на 2 05) 
усилением, применяется 
в  микрофонах серии 
СМТ-30 той же фирмы. 
Особенностью описанных микрофонов 
является отсутствие выходного тран- 
сформатора. Однако некоторые фир- 
мы, в частности фирма «Меитали», 
применяют в своих микрофонах вы- 
ходные трансформаторы. Для при- 
мера на рис. 3 изображена схема 
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Рис. 2 
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нонденсаторного микрофона К\-84, 
содержащего только один полевой 
транзистор. В этой схеме отсутет- 
вует и преобразовательный каскад, 
так как выбранное питающее напря- 
щение — 48 в достаточно и для поля- 
ризации капсюля. Микрофон К\|-84 
имеет симметричный выход сопротий- 
лением 200 ом. 

Обычно транзиеторные михрофоны 
нитатся от сухой батареи или акку- 
мулятора, размеры которых позво- 
лиют разместить их в корпусе ми- 
крофона или в отдельном небольшом 
отсеке. Схемы разъемных блоков ин- 
тания показаны на рис. Ги 3 (пра- 
вая часть). Неудобетво такого внда 
питания заключается в пеобходимо- 
сти периодически заменять батарею 
или заряжать анкумулятор, посколь- 
ку их емкоети хватает примерно 
на 220—100 часов иепрерывиой рабо- 
ты. 
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Конденсаторцые транзисторные 
микрофоны могут также питаться 
от внешней стационарной батареи 
большой емкости или от сети пере- 
менного тока через выпрямитель. 
Разработаны две схемы, не требу- 
ющие дополнительных цепей пита- 
ния, а использующие обычный двух- 


Нитание 


я Чунст- Акуст. 

Тип Номинальн. | Неравно- | Внутр. вит. на уров. Характер. мм Вес, 

микро- дианазои мерность, сопр. 1 кгц, шума, направ. Напр.,| Ток, Габариты, мл а 
фона частот, гц 06 ом ме. м: 06 5 рта 

СмТ-лА 10—16000 ъ 10 17 22 он 9—2 | 70 920х135 80 

СМТ-440 200—11000 10 10 19 24 он 9—15 | 7—10 920х125 80 

СМ'Г-44 1 40—16000 8 и 19 21 ООН 9—13 | 7—0 921х125 80 

СМТГ-46 50—16000 А 10 11 в ОН; НН; ДН* | 9—12 | 710 ЭЗих14и 

0-77 0—16000 э 200 50 з! ОН; НН; ДН ! 12 7 956х200 550 
КМ-73 21—20000 8 200 30 28 ни 12 т 921/24 Ж1АВ 90 
КМ-74 &0—20000 в 04 30 26 он 33 т 921/24 ж145* 90 
КМ-75 40—20000 14° 200 рт 27 он 13 7 921/21х 145: 90 
КМ-76 0—20000 А 200 уз 27 ОН; НН; ДН 12 7 921/46 175 220 
0-87 140—16000 5 200/50 10 26 он; НН; ДН 18 п, 1 956х200 550 

КМ-83 20—20000 В 2011/50 10 95 ИН дн 0,1 921х101 80 
КМ-84 10—90000 7 200/00 16 25 он 5 (, 1 921х101 80 
КМ-55 10—20000 И 200/50 }0 25 он \5 и, 4 921х101 80 
КМ-86 10—20000 й 200/70 Я Ув ОН; ИН; ДН * 18 0,4 991/16х 175 200 
ИМ-88 10-16000 5 Зои 7 28 ОН; ДН! и 8 0,5 вх 142 100 
КмМЬ #0—20000 48 3 50 у 26 он 18 921.80 50 


Условиые обозначения характеристики направленности; ОН — однонапровлениая (кардиоила), НИ — иснаправлениая (круговая), 
ДН —дцнунаправленная (восьмерка), ООН — остронаиравлейная, 


Примечания: |, Переключатель 


кардиоиды (ОН). 2, Кориуе имеет 


ступенчатый профиль. 


характеристик 


4—5 аб/октаву). Микрофоны предназначены для речевых передач и репортажей. 


Микроцоеи | Ха-! Пережадиве 


"емо устройстве 
| 


= +0 6; 200 
75-196(590ма) 


олип полюс батарен подключается 
к самметричвому делителю, а вто- 
рой — к экрану кабеля, Эта схема 
требует симметричного выхода с ми- 
крофонного усилителя и такого же 
входа на миншереком пульте. Она 
нозволяет при питающем вапряже- 
нии 48 а исключить из схемы микро- 
фона каскад генератора-преобразо- 
вателя. 

Такое упрощение доетигается це- 
ной спижения чувствительности ми- 
профона, поэтому существует тен- 
денция стандартизовать питающее 
напряжение транапеторных конден- 
саторных микрофонов в пределах 
12—24 в. При этом учитывается пер- 
спектива применения электретов в 


направленности ‘установлен и корпусе микрофона: данные указаны для 
3. Сиад чуветвительности в области низших чаетот (от 300 гц и ниже — 


1 Ка- | Пережобное 


Микрофон соль! устройства 


Рис. 5 


ным мнкрофонам, п мало отличаются 
от аналогичных ламповых. Однако 


Рис. 4 качестве звукоприемников, пе тре- более эковомичное питание, компакт- 
бующих поляризационного напря- ная конструкция и ряд эксплуата- 
жения. ционных удобств позволяют предпо- 

жильный экранированный кабель, Основные олектроакустические п ложить, что описанные транзистор- 
по которому подается звуковой сиг- конструктивные данные некоторых ные микрофоны получат в ближайшее 


нал от микрофона к микшерскому 
пульту. В первой схеме (рис. 4) 
напряжение питания подается в обе 
жилы через развязывающие фильтры, 
устраняющие фон и другие помехн 
в цепи питания. Вторая, так назы- 
ваемая фантомная схема питания 
(рис. 5), значительно проще. В ней 


Е]. овлиюль ох 
РАЗМЕТКА ЛИСТОВЫХ 


типов микрофонов на полевых тран- 
зисторах, выпускаемых фирмами 
«Зеоерз» (серия СМТ) и «Меитапл» 
(серии КМ и 0), приведены в таб- 
лице. Нак видно из таблицы, их 
электроакустические параметры соот- 
ветствуют требованиям, предъявля- 
емым к высококачественным студий- 


все центры отверстий и узловые точки 
контура на заготовку, После этого тра- 


время самое широкое распростране- 
ние. 

Статья составлена по материалам 
экурналов «Тесри15сйе МицеПопееп 
Че; ВЕ7» Зерё, 1968 Ней 3; «Веуие 
Чи Зоп» № 180 аугИ 1968, и каталогов 
фирм «Меитапи», «Зспоерз» и «Зепп- 
ре1зег». 


индуктивности катушки в процессе экс- 
плуатации эту мастику необходимо пред- 


МАТЕРИАЛОВ фарет удаляют и производят обработку дс-  варительно подогревать, иначе возможна 
тали, поломка сердечника. 

Для фиксации положения таких сердеч- 

ников можно использовать полоску из по- 

При изготовлении шасси, монтажных . лиэтиленовой пленки подходящей толщи- 

лат и планок из листовых материалов ны, опустив ее в каркас перед ввинчива- 

и ›азметочные линии И. азно нием сердечиика. При ввинчивании сер- 
все равмет ы я ФИКСАЦИЯ СЕРДЕЧНИКОВ 


предварительно выполнить на листе плот- 
ной бумаги, Полученный таким образом 
трафарет наклеить с помощью несколь- 
ких капель резипового клея на заготовку 
и острым шилом или керном — в зависи- 
мости от свойств материала — перенести 


Сердечники типа СЦР в каркасах ка- 
тушек индуктивности обычно фиксируют 
специальной мастикой. Для подстройки 


дечника пленка выберет зазор в резьбе и 
ие позволит ему самопроизвольно переме- 
щаться. 


Москва 
В. ФРОЛОВ 


РАДИО, К 3 1970г. 2 43 


Приборы для проверки транзисторов 


[]рибор, схема которого изобра- 
жена па рис. 1, предпазначен 
для определепия коэффициента уси- 
ления В транзисторов путем срав- 
нения их с транзиетором, В кото- 
рого точно известен. Измерение В 
производят следующим образом: по- 
ворачивают движок потенциометра 
Н., до тех пор, пока стрелка вольт- 
метра (на 0,2—0,3 в) не устано- 
вится на нуль. Тогла коэффициент 


усиления В, измеряемого трапаис- 
тора можно определить по следую- 
щей формуле: 
в, 
В, =В, —> 
Ва 


Г] 2:бор т. Серова был построен 
и испытан в лаборатории жур- 
нала «Радио». Он работал вполне 
удовлетворительно, однако пользо- 
ваться им было не совсем удобно 
из-за необходимости производить 
расчет по формуле. Поэтому схема 
прибора была изменева так, чтобы 
ВБ измеряемого, транзистора можно 
было пепосредственио прочесть па 
шкале миллиамперметра, Изменен- 
ная схема приведена па рис. 2. 
В приборе применен миллиамперметр 
№358 на 1 —0—1 ма (© нулем посре- 
дине шкалы). Переменный резистор 
П,— проволочный, типа ПП-. Он 
служит для калибровки прибора 
при изменении папряжения источ- 


Рис. 2 
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где В, — известный  коэффициеит 
усиления траизистора 7, 


В. — сопротивление левого 
(по схеме) плеча потен- 
цпометра №. (от левого 
вывода до движка). 


Н. — сопротивление правого 
по схеме плеча потенцио- 
метра А. (от движка до 
правого вывода). 

Если потенциометр В, пмеег ли- 
пейную зависимость сопротивления 
от угла поворота движка (группа А), 
то его шкалу можно разделить на 
равные деления и подставлять в фор- 
мулу вместо сопротивлений числа 
делений левого и правого плечей. 

Для уменьшения погретиности при 
определения В сопротивления ре- 
зисторов А: и А; должны отличать- 
ся друг от друга не более, чем 
на 1%. 

Если питать прибор от источвика 
переменного напряжения 1,5 в час- 
тотой 20 гц, то вместо вольтметра 
можно включить высокоомные го- 
ловные телефоны. Тогда движок ЛП» 
поворачивают до минимальной елы- 
шимости в них фона частоты 50 гц. 


Протвино, 
Московек. обл. 


А. СЕРОВ 


ника питания п параметров тран- 
зистора 7,. Этот транзистор может 
быть любого типа, но обязательно 
с коэффициентом усиления 2-50, 
На шкале миллиамперметра, кроме 
имеющейся, наносят вторую градуи- 
ровку от нуля на левом конце ивалы 
до 100 на правом конце ее. 

Перед измерениями прибор нсоб- 
ходимо откалибровать. Для этого, 
не присоединяя транзистор, В ко- 
торого нужно определить, нажимают 
цполку Кн,. Вели при этом стрелка 
миллиамперметра отойдет от пуля, 
то ее возвращают на нуль, повора- 
чивая движок потенциометра ЛЬ. 
Затем вставляют в гнезда выводы 
электродов измеряемого транзистора 
и отбчитывают мо второй градуи- 
овке шкалы миллиамперметра коэф- 
дней усиления этого транзистора. 


Ф с. ивлНОВ 


ниверсальный прибор, схема ко- 
торого изображена на рис. 3. 
позволяет измерять следующие па- 
раметры транзисторов: обратный ток 
эмиттера /.о, обратный ток коллек- 


тора (хоз начальный ток коллектора 
1:„, статический коэффициент уси- 
ления В, Кроме того. при оомощи 
этого прибора можно определять за- 
висимость тока коллектора от тока 
базы, а также проверять наличие и 
мощность генерации транзистора на 
четырех фиксированных частотах: 
500 и 1 2500 кец, Би 10 Мгц. Прибор 
позволяет проверять как маломощ- 
ные, так и мощные транзисторы 
тинов  р-и-р и п-р-п. Прибор 
питается от двух олементов 332 
(ФБС-0,25), включелных  последо- 
вательно. Размеры прибора 
245х 125х859 мм. 

Параметры /ъо. Гко’ /кн Измеря- 
ют, пользуясь общенринятыми схе- 
мамн, которые иолучают путем ком- 
мутации цепей прибора ири помощи 
переключателя Л;. Лля измерения 
коэффициента усиления В устапав- 
ливают переключатель И; в поло- 
жений 4/„„» и нажимают кнопку 
Ен. При проверке генерации испы- 
туемый трапзистор включается как 
генератор © трансформаторной свя- 
зью. Генерпруемый сигнал выпрям- 
ляется диодом Д:, постоянная сос- 
тавляющая выпрямленного ВЧ на- 
пряжения проходит через измери- 
тельный прибор и заставляет его 
стрелку отклониться, По величине 
отклопения стрелки можно прибли- 
зительно судить о мощиости гене- 
рируемых колебаний. При проверке 
генерации ток базы остается та- 
ким же, который был установлен 
ранее для измерения В, но может 
быть изменен в небольыпих пределах 
для возможиости определения воз- 
буждения транзистора на частотах, 
где генерация ири нормальном токе 
базы отсутствует. 

Катушки прибора паматывают в 
один слой виток к витку попарно 
(1 м5, Щи Га, 1% п 15, и Г) 
на каркасах дламетром 10 мм и вы- 
сотой 15 мм. Расстояние между ка- 
тушками, намотанными па одном 
каркасе — 1,5—2 мм. Намоточные 


Таблица 1 


Оболиачение 


Число Провод: мар- 
натушек по витков | Ка и диаметр, 
схеме мм 

т. 160 ПЭЛШО 0,1 

72” ла 

Та 7: 

р. 18 » 

А 20 пл 0,5 

Гл 6 > 

1; у пэл 0,8 

[4 3 пэл 0,5 


Так базы 
Тони Груди 


[222] 
к Кок 
о Пг 
пб 
д 1 ® ® 
о 85 
ол, Кн, 
Рис. 8 59 12425 (8 


данные приведены в табл. 1. Сер- 
дечников катушки не имеют. 

В приборе применен микроампер- 
метр М-265 на 100 мка. Можно 
использовать также М-24, М-494А и 
другие, но обязательно на 100 мка. 
В схеме прибора на рис. 3 не ука- 
заны сопротивления резисторов Ау, 
Вь, Ву и В; по той причине, что они 
зависят от сопротивления рамки 
примененного микроамперметра, так 
как служат для него шунтами. Эти 
резисторы подбирают следующим об- 
разом: сначала по отдельности НД», 
В. и В, соответственно так, чтобы 
стрелка микроамперметра отклоня- 
лась полностью при токах 1,10 и 
5 ма. Затем подключают параллель- 
но микроамперметру подобранные 
Ви Ву п, не отсоединяя их, изменяют 
Нз до полного отклонения стрелки 
при 100 ма. 

В качестве И, и П. применены 
одинарные тумблеры ТП, а в ка- 
честве П,— два таких тумблера, 
ручки которых спарены. Переклю- 
натели Л; и П,— галетные на пять 
положений. Емкость конденсатора 
С, можно уменьшать до 0,022 мкф, 
а С. увеличить до 100 пф. Диол 
д } БЕЯ заменить ДД, ДЖ, ДЭД, 


Порядок работы с прибором сле- 
дующий. Перед тем, как присоеди- 
нить к прибору проверяемый трая- 
зистор, устанавливают его тип 
(р-п-р или п-р-п), мощность (мало- 
мощный или мощный) и частот- 
ность (НЧ или ВЧ). Смотря по 
типу транзистора и его мощности 
переключают Из и ЛП. в соответст- 
вующее положение. Переключатель 
П: перед измерениями должен обя- 
зательно находиться в положении 
«10 ма», а Лз— в положении «Г, В». 
Вставляют выводы электродов про- 
веряемого транзистора в соответ- 
ствующие гнезда (для мощных 


В зависимости от пзмеряемого пара- 
метра и мощности проверяемого 
транзистора цена шкалы микроам- 
перметра будет различной и прочи- 
танные показания следует умпожить 
на тот пли иной коэффициент (см. 
табл. 2). 

Перед измерением В меобходимо, 
предварительно повернув Л; в по- 
ложение 4/с», при помощи поременв- 
ных резисторов Я, п Н, установить 
пужный ток базы, равный для мало- 


мощные о в мощных ВЧ транзисторов 50 мка, 
т НИЧ транзисторов 1004 мма и мощиых 
282 транзисторов 1 ма (табл. 2). Затем 
(533. 5 (7 9 мц П; переключают в положение “Рун: 
: 15 7 в | В», нажимают кпопку Ин, и заме- 
13 57" ©5 Мец чают показание микроамперметра, 
у м а кгц которое будет равно значению В. 
о Г, 910 ©717 №24 Измерения Г; следует проводить, 
т Я 510 218 начиная с самой низкой частоты, 
п; Й; то есть 500 кец. Если при переклю- 
чении Л, на какую-либо выситую час- 
тоту стрелка мивроамперметра не 
Таблица 3 
ы у ч Коэффициент, на 
ложения переклю . ’ 
Измеряе- Аа Аней 2 Ток базы, Цена всей |кооби следует 
мый ИОВ шкалы микро- Умноить пока- 
параметр ный для иИЗ- | змперметра | зания микроам- 
п, п: мерсния В перметра 
Тьо: Го Безразл. маломощи. — 100 мха х1 
> > моный -- { ме х10 
Тех 5 ма маломоши, — 5 а х5и 
> 10 ма Е 10 ма х100 
я 10 ма Мощный — 100 ма х1 110 
Тв Базразл. Маломощн. — 400 ма Хх] 
> > Мониияй _ 1 ма хи 
в 5 ма Маломощя. 50 мка 100 х | 
> 10 жа » 50 мка 200 ха 
» 5 ма » 100 мха 50 хп, в 
» ‚ 10 ма » 100 мха 100 х! 
» 10 ма Мошный 500 мка 200 хз 
> 10 ма » 1 ма 100 х! 


транзисторов лучше сделать пере- 
ходные проводники с зажимами типа 
«крокодил») и‹при помощи Ви, вклю- 
чают питание. 

Для проверки Го, Гкоз Гки Перек- 
лючатель Л, устанавливают в соот- 
ветствующее положение, а П,— в ио- 
ложение 4/, В» и прочитывают пока- 
зания на шкале микроамперметра. 


отклонлется, то пронеряемый тран- 
зистор иельзя ставить в каскад, 
который работает на таких частотах, 

Когда во время проверки мотцного 
транзистора невозможно установить 
ток базы {| ма, это зпачит, что пужио 


заменить элементы питания при- 
бора. 
Рязань Инж, В. ЕРЕМИН 


„пловдиве 


Так называется новый Болгарекий дип- 
лом. Свое название он получил в честь 
города Пловдива, международные ярмарки 
которого пользуются большой популяр- 
ностью во многих странах мира, 

Радиолюбителям Европы, желающим 
получить его, необходимо: провести связи 
с 5-ю различиыми радиолюбительскими 
стачциями Пловдива и {0-ю радиостанция- 
ми, находящимися в городах других 
стран, но также известных своими между- 
народными ярмарками. 

ля радиолюбителей других континен- 
тов —3 050 с радиостанциями г. Пловдива 
и 5 0$0 с радиостанциями ярмарочных 
городов мира. 

В зачет приивмаются связи, проведен- 
ные телеграфом, телефоном, $5 В и смешан- 
пые на любых любительских лилзпазонах. 

Заочитываются связи,  устаиовленные 
после | января 1968 года. 


Заявку с приложением ОЗЬ следует 


высылать через Цеитральный радиоклуб 
СССР (Москва, Д-302, Волоколамское 
шоссе, 88). 

Сообщаем, в Пловдиве работают радио- 
станции: С74АС, 1741ВК, АСВ, 1.71СЬ, 
БАСР, ГСК, 621СВ, 02100, 1716$, 
БАСА, ЗАЕМ, ИАЬС, 67АУМ, БАХ, 
БИА, ТА, БИКАЙ, БАКАГ, 
1.21КБР. 

Известные междунаролные ярмарки про- 
водятся в городах: Париж. Нюриьберг, 
Лейпциг, Парма, Позязнь, Измир, Брно, 
Фпаннфурт, Вена, Лииц, Утрехт, Ницца, 
Варшава, Дамаск, Турин, Верона, Мона- 
ко, Дюссельдорф, Лиоп, Мец, Люксем- 
бург, Барселопа, Триест, Рим, Осака, 
Загреб, Тулуза, Салоники, Марсель, Брюс- 


сель, Флоренция, Ганповер, Валенсия, 
Палермо, Лиссабон, Хельсинки, Сток- 
гольм, Гётеборг, Нови-Сад, Будапешт, 


Белград, Богота, Страсбург, Колон, Три- 
поли, Оффенбах, Мюихен, Мальта, Лилль, 
Бари, Больцано, а также в Туписси Алжире, 


Ю. ВИНЧЕНКО (ПУЗСО) 
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Для большинетва любителей музыки УКВ радиовещание 
является пока единственным источником выесококачеетвен- 
ных звуковых программ. Однако серийно выпуекземые быто- 
вые радиоприемники е УКВ днапазоном не всегда обеенечи- 
пают высокое качество воспроизведения. Объяеняется это, 
в основном, низкой стабильностью частоты гетеродина, 
из-за чего в процесее прослушивания передачи приходитея 
постоянно подстраивать приемник. Для устранения этого 
недостатка иеобходима автоматическая подстройка частоты 
петеродина. 

УКВ приемник е электронной настройкой и автоматической 
подстройкой частоты гетеродина был описан Р, Терентьевым 
в журнале «Радио», 1969 г., №$. Одной из особенностей этого 
приемника является автоподстройка частоты гетеродина не 
только по постоянной, но и по переменной составляющей 
сигнала. Это уменьшает результирующую девиацию проме- 
жуточной частоты, что позволяет сузить полосу пропускания 
фильтров усилителя ИЧ и тем самым повысить помехоустой- 
чивоеть приемника. Кроме того, при автоподетройке частоты 
гетеродина по переменной составляющей сигнала, появая- 


ется возможноеть ра- 
ботать только на ли- 
нейном участке дис- 
криминационной ха- 
рактериетики детек- 
тора, что значитель- 
но снижает нелиней- 
ные искажения и, 
следовательно, улуч- 

шает качество звуко- МОСКВИЧАМ 
воспроизведения. Это 

обстоятельетво 0с0- 

бенно важно при при- 

еме роны передач в УБВ-ЧМ диапазоне. 

В публикуемой ниже статье описывается УКВ приемник © 
кнопочной электронной настройкой и автоматической под- 
стройкой частоты гетеродпна как по постоянной, так и по 
переменной составляющей. Ирин разработке этого приемника 
обращалось внимание нс только на качество приема, по и на 
простоту изготовления, экснауатационную надежность при- 
смника и возможноеть его повторейия радиолюбителями. 


* 


УКВ приемник 
с фиксированной 
настройкой 


Иня, В. ГУБАРЧУК, канд, техн. науци В. ПСУРЦЕВ 


риемник рассчитан прием 
программ УКВ-ЧМ радно- 
станций в диапазоне частот от 
65 до 75 Мгц. Нелинейные искаже- 
вия демодулированного сигнала при 
максимальной девиации 75 кгц и 
входном сигнале свыше 100 мив 
па верхней частоте диапазона не пре- 
вышают 2,1%, на более низких 
частотах — 1,5%. Выходное напря- 
жение изменяется менее, чем на 3 06, 
при изменении входного сигнала бо- 
лее, чем на 60 00 (1000 раз) и равно 
при девиации А/—50 кеч на верхней 
частоте диапазона 3,15 в, а на ниж- 
ней — 1,05 в. Зависимость выходного 
напряжения от входного на краях 
диапазона приведена на рис. 1. 
Для повышения эксплуатационных 
удобств используется фиксированная 
кнопочная настройка, Она удобна 
тем, что при переходе на другую 
программу избавляет от меобходи- 
мости каждый раз точно подстран- 
вать приемник, добиваясь неискажен- 
ного приема. Исчезает также не- 
приятный шум, возникающий при 
обычной плавной перестройке при- 
емника. В сочетании с автоподстрой- 


нА 


вех, 8 


> 5 


Рис. 1 
007 


46 2 радио, №3 1970 г. 


кой кнопочная фиксированная на- 
стройка гарантирует высокое качест- 
во приема на всех программах. Число 
фиксированных положений опреде- 
ляется числом принимаемых в дан- 
ной местности УКВ программ. Пере- 
ключатель программ может быть рас- 
положен в любом месте радиоком- 
плекса па произвольном расстоянии 
от приемника, 


Прииисональнай схемл 


Внешне схема приемника (рис. 2) 
напоминает схему приемника Р. Те- 
рентьева. Однако имеется ряд су- 
щественных отличий, которые повы- 
шают качество приема и упрощают 
его изготовление и настройку. По- 
лоса пропускания усилителя ПЧ 
оставлена такой же, как и в обычном 
УКВ приемнике. Это значительно 
облегчило настройку усилителя и 
позволило применить стандартные 
фильтры ПЧ. Для повышения устой- 
чивости усилителя ВЧ используется 
частичное включение входного и 
анодного контуров. Благодаря этому 
значительно повышается избиратель- 
ность по зеркальному каналу, с ко- 
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торым совпадает сигнал третьей те- 
левизионной программы. Применена 
более простая п очень эффективно 
работающая симметричная схема ди- 
одного ограничителя (Д;, Дь). Для 
электронной перестройки и автонод- 
стройки используется не пять, а 
только три варикапа. 
Колебательные контуры усилителя 
ВЧ и контур тгетеродина перестраи- 
ваются при помощи варикапов Дь, 
Дз. Да (Д901В). Управляющее на- 
пряжение на эти варикапы подается 
через резисторы 5, Л;. На от по- 
тенциометров плавной или фиксиро- 
ванной настройки (Й„, — А; а). Уп- 
равляющее напряжение получается 
при делении этими потенциометрами 
опорного напряжения, источником 
которого является стабилитрон Д, 
(Д817Б) с папряжением стабилиза- 
ции около 75 а. Можно использовать 
и газоразрядный стабилитрон © та- 
ким же номинальным напряжением 
(СГ2С). Цепочка А,С.С, подавляет 
флюктуации опорного напряжения, 
которые могут модулировать частоту 
тетеродина. Для повышения стабиль- 
ности частоты гетеродин также пита- 
ется стабилизированным напряже- 
нием. Связь гетеродина с преобразо- 
вателем частоты емкостная и легко 
регулируется при настройке конден- 
сатором С.. Усилитель ПЧ содержит 
стандартные одноконтурные фильтры. 
Частотный детектор собран также 
на стандартном фильтре. В данном 
случае применяется дискриминатор, 
а не дробный ‚Детектор, так как 
дискриминатор более прост в на- 
стройке и менее критичен к выбору 
диодов. Большая чувствительность 
дискриминатора к амплитудвой мо- 
дуляции компенсируется двухсторон- 
ним ограничителем на диодах Ду. Да. 
Достоинства такого ограничителя за- 
ключаются в простоте и хорошей сим- 
метричности, благодаря чему прак- 
тически при любом уровне входного 
сигнала к дискриминатору подводит- 
ся постоянное по амплитуде напря- 
жение порядка 0,7— 1 в, определяемое 
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только характеристиками 


применяемых 
диодов (рис. 3). Ослабление 60% амплитудной молу- 
ляции в приемнике стаким ограничителем достигает 


кремниевых 


И 


& 


38 96 (почти 70 раз). Блатодаря хорошему ограничению 
выходное напряжение постоянно, что позволяет обой- 
тись без АРУ. 

Приемник имеет два выхода, сигнал с первого вы- 
хода подается на вход стереодекодера при приеме сте- 
реопрограммы (см. «Радио», 1969, № 3). Сигнал со 
второго выхода после дополпительной фильтрации 
фильтром Л.н, Сзь с0 стандартной постоянной времени 
50 мкеек подводится к усилителю НЧ. Постоянная 
составляющая сигнала (пропорциональная расстройке) 
выделяется АС фильтром А.4, Сзз и через резистор 
П.› подается на варикаи гетеродина. Часть переменной 
составляющей сигнала с делителя АЯ». Й.; через коян- 
денсатор С. также подается на варикап гетеродина. 

Выпрямитель приемника может быть собран но лю- 
бой стандартной схеме, он должен давать ностоянное 
напряжение 100—120 а при токе 60—80 ма. 

Для разделения каскадов ио высокой частоте и исклю- 
чения возбуждепия аподпое и накальное напряжении 
подаются через 6С фильтры. 


ГБаннуруевин и летали 


Опыт показывает, что конструкция шасси и монтаж 
во многом определяют качество и надежность работы 
приемника, Нужно сразу исключить саму возможность 
самовозбуждения с тем, чтобы потом не тратить много 
времени и сил на ого устранение. Исходя из этих 
соображений, приемник смонтирован на узком прямо- 
угольном шасси, все лампы расположены в линейку, 
ламповые панельки экранированные. Шасси изготовлено 
из белой жести, заземления сделаны непосредственно 
у ламповых панелей. Между каскадами установлены 
перегородки. Они не только уменьшают евязь между 
каскадами, но и делают шасси более прочным. Перс- 
городки проходят посредине ламповых панелек, раз- 
деляя их на две части: сеточную и анодную. Один 
из выводов накала и центральный крепежный вывод 
панельки припаявы прямо к перегородке, Перего- 
родку пад лампой бФИП можно не делать. Сели у 
радиолюбителя не окажется пужного листа жести 
размером 150х430 мм, то шасси можно сделать из 
любого другого материала (тонкой латуни, оцинко- 
ванного железа, алюминия). К тасси из оцинкованного 
железа и латуни припаивать детали следует более 
мощным паяльником (90 вт) и в качестве флюса нс- 
пользовать не канифоль, а раствор хлористого цинка, 
слегка смачивая им пужное место шасси перед пай- 
кой. Алюминиевое шасси изготавливают совершенно 
такике, но вдоль шасси сверху и снизу прокладывают 
полоски жести шириной примерно два сантиметра и 
к ним припаивают все детали каскадов. Расположение 
основных деталей приемника па шасси показано на 
3-й стр. вкладки. 

Дроссели анодных и накальных развязывающих 
фильтров намотаны на резисторах типа ВС 1—2 ат 
(свыше | ком). Накальные дроссели Дрь — Дра намо- 
таны проводом ПЭВ-0,71 в один слой до заполно- 
пия, аподные Др, — Др — ироводом ПЭВ— 0,2. 
Конденсаторы фильтров находятся внутри шасси и при- 
паяны непосредственно к выводам экранных сеток и 
пакальным выводам ламп. Контуры фильтров ПЧ 
на частоту 6,5 Мгц рекомендуется использовать от 
телевизоров «Старт». Они удобны тем, что в случае 
падобности позволяют снимать экран, ие выпаивая 
весь контур. Выводы экранов фильтров ПЧ припаи- 
вают к шасси, Вырезы в шасси для этих фильтров 
показаны на эскизном чертеже (см. вкладку). 

Катушки входного, анодвого и гетеродинного кон- 
туров /, а, [3 намотаны на каркасах высокочастот- 
ных контуров телевизора «КВН-49» медным посереб- 
ренным проводом диаметром 0,5 мм. Днаметр каркаса 


< РАДИО, №3190 4 


9 мм, шаг намотки 1,5 мм, сердечник 
латунный. Натушка входного конту- 
ра имеет 7 витков, отводы (снизу 
по схеме) от 0,5 и 2 витка. Катушка 
анодного контура Ё, имеет также 
7 витков, отвод от 2,5 витка, Ка- 
тушка гетеродинового контура имеет 
6 витков, отвод от 2 витка. Для 
этих контуров можно применять лю- 
бые другие катушки, необходимо 
только, чтобы индуктивность 1, 5 
равпялась 0,25 мкгн, а пидуктивность 
[4 — 0,22 мкгн. При отсутствии лами 
6769П и 6ЖАП можно применить 
62551 и 6 КАП, ЛИН соответственно. 


Настройка прнемняка 

Использование стандартных фильт- 
ров ПЧ облегчает настройку прием- 
ника, Ее начинают с дискриминатора. 
Для этого на управляющую сетку 
лампы /Ль (на диоды Дь, Да) от гене- 
ратора ставдартных сигналов (ГСС-6, 
ГЧ-3, ГЧ-42) подают сивусоидальное 
напряжение 0,1 в частотой 6,5 Мау. 
К выходу Т подкаючают вольтметр 
постоянного тока со входпым сопро- 
тивлением не менее 100 ком. Вращая 
сердечник катушки [., добиваются 
равенства нулю выходного напряже- 
вия. Затем, меняя в 0бе стороны 
частоту генератора, проверяют сим- 
метричность дискриминационной ха- 
рактеристики. В случае неравенства 
максимальных значений положитель- 
ной и отрицательной ветви, вращая 
сердечник катушки Ё., добиваются 
полной симметричвости кривой. 

Усилитель ПЧ настраивают, вачи- 
ная с последнего каскада. На уп- 
равляющую сетку лампы //. подают 
напряжелие частотой 6,5 Мгц. Лам- 
повый вольтметр переменного тока 
подключают к аноду лампы Л,. Ков- 
хУр Ё:;, С» шунтируют резистором 
1 ком. Вращая сердечник катушки 
[., добиваются максимума показаний 
вольтметра. Амплитуда напряжения 
генератора 6,5 Мгу должна быть 
такой, чтобы напряжение на аноде 
лампы Л, не превышало 5 в. Далее 
для настройки остальных контуров 
ПЧ (25Со и Ё.С.в) напряжение гене- 
ратора 6,5 Мгц подают впачале на 
первую сетку лампы Л., а затем 
на управляющую сетку пентодиой 
части Л.. При этом каждый раз 
соответственно уменывают амилиту- 
ду колебаний. Настроив усилитель 
ПЧ, еще раз проверяют симметрич- 
ность дискриминационной кривой 
при малом (около 10 мкё) и большом 
(1 мв) ситнале 6,5 Мац на входе 
преобразовательной лампы „7.6. Если 
при сильном сигнале дискримина- 
ционная характеристика становится 
очень несимметричной, то подбирают 
диоды Дь, Дз © более одинаковыми 
характеристиками. 

При пастройке усилителя ВЧ не- 
обходимо сорвать колебания тетеро- 
дина, для чего достаточно снять на- 
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пряжение питания с анода триодной 


части лампы Л.. Последовательно 
с контуром /.Св включают резистор 
сопротивлением 1 ком и подключают 
к аподу смесителя ламповый вольт- 
метр переменного тока. Катушку 
отсоединяют от первой сетки лампы 
Ль, и на эту сетку подают пепосредст- 
венно напряжение с частотой 65 Мгц 
от УКВ  сигнал-генератора. Да- 
лее потенциометр плавной настройки 
Я.о ставят в такое положение, при 
котором на варикапы подается ми- 
нимальное напряжение (10—15 в). 
Вращая латунный сердечник катуш- 
ки /,, добиваются максимального 
показания лампового вольтметра. 
Затем перестраивают сигнал-генера- 
тор на частоту 74 Мгц, соответет- 
вующую концу УКВ диапазона, Дви- 
эзок потенциометра Л., переводят 
в положение, соответствующее мак- 
симальному напряжению (50—60 4). 
Подбирают такую емкость ковден- 
сатора С, чтобы максимум усиленля 
получался на частоте 74 Мгц, Если 
при этом пришлось сильно изменить 
омкость конденсатора С,, то под- 
стройку в начале и конце диапазона 
повторяют. Входной контур /,С; 
настраивают аналогичным способом. 
При этом наиряжевие сигнал-го- 
нератора (0,1 а) подают на антенный 
вход. Контур 2.С, необходимо за- 
шувтировать резистором 1 ком. 

Если в распоряжений радиолюби- 
теля имеется генератор качающейся 
частоты, то настройка дискримина- 
тора, усилителя ИЧ и усилителя ВЧ 
значительно облегчается, последова- 
тельность же ее сохраняется преж- 
ней. 

Для настройки гетеродава иеобхо- 
лимо восстановить его анодное пита- 
ние, отключить автоподстройку, за- 


коротив конденсатор С. и 
отсоединив одив конец рези- 
стора Дав. Затем к выходу при- 
емника подключают вольтметр 
постояпного тока, а на антен- 
ный вход подают вапряжение 
сигнал-геператора (500 мха). 
Иотенциометр А,, ставят в 
положение минимального па- 
пряжения. Изменяя частоту 
спгнал-генератора, определяют 
частоту нуля дискриминацион- 
ной характеристики. Если ота 
частота, вапример, меньше 
65 Мгц. то вворачивая ла- 
тупный сердечник катушки 7 


поРыШают ее до 65 Мац. 
Верхний конец диапазона 
устанавливают, изменяя ©м- 


кость конденсатора С: в. После этого 
восстанавливают цепь автоподстрой- 
ки частоты и на этом заканчивают 
настройку приемника. 

При отсутствии генератора УКВ 
сигналов можно настроить усилитель 
ВЧ и гетеродин непосредственно 
мо принимаемым станциям. При этом 
полезно знать частоты местных УКВ 
радиостанций, Включив антенну, 
настраивают сначала тотеродин, на- 
чиная с нижнего конца диапазона. 
После настройки тетеродина под- 
страивают контуры ВЧ усилителя, 
постепенно уменьшая диину провода, 
служащего антенной. 

Радиолюбители, живущие в окрест- 
ностях Москвы, при настройке при- 
емника могут руководствоваться из- 
вестлыми частотами московских УКВ 
радиостанций, Первая программа ра- 
ботает на частоте 06,44 Мац, вторая 
«Маяк» — 67,22 Мгц, третья — 
68,34 Мгц, четвертая — 69,30 Мац, 
стереопрограмма — 72,1А Мгц (по 
воскресеньям) и московская город- 
ская сеть — 72,92 Мгц. Настроив 
приемник, устанавливают потенцио- 
метры фиксированной настройки 

з0 — Иа В Такое положение, при 
котором при приеме каждой станции 
постоянное напряжение на выходе 
цисиримипватора равняется нулю. 

Длительнал эксплуатация описан- 
ного приемника подтвердила хоро- 
пую стабильность фиксированной на- 
стройки и высокое качество воспро- 
изведения, что позволяет использо- 
вать его и для приема стереопро- 
грамм, Для этого к нему пужно под- 
ключить стереодекодер, собранный, 
например, по схеме. описанной в жур- 
нале «Радио», 1969, № 3. 


ПО СЛЕДАМ НЕОПУБЛИКОВАННЫХ ПИСЕМ 


Учащиеся средней школы № 3 села 
Воронцовка Ейского района Красподар- 
ского края просили окалать им помощь в 
организации радиокружка. Письмо было 
направлено в Ейский районный комитет 


ДОСААФ, Как сообщает редакции предее- 
датель этого комитега ПОСААФ И. Каст- 
рубин, сейчас в школе № 3 радпокружок 
ортанизован, руководит им опытный прс- 
подаватель физики Н. Иузаков. 


(См. статью на стр. 46—48) 


Разметка шасси УКВ приемника 


с фиксированной настройкой 


м > = ч Г й :4Я иха ь п м >" 


Монтаж УКВ приемника 


АНДУКЦИОННОЕ 
ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЕ 


Э. ТАРАСОВ 


азрешения на постройку п эксплуатацию пере- 
Р датчика этой системы телеуправления моделями 

не требуется, так как связь осуществляется на 
частоте всего 6,2 кгц. Но столь низкая частота связи 
потребовала строгого выбора кода для передачи ва мо- 
дель нескольких команд. Предпочтение отдано широтно- 
импульсвому коду. 

При: пропускании приемником полосы частот всего 
10 гу, модель гусеничного танка, трактора или везде- 
хода, оборудованная такой ‘аппаратурой, по одному 
кавалу связи может выполнять команды: «вперед». 
«назад», «направо», «налево», «стоп». При ходе вперед 
и назад модель поворачивает вправо п влево по радиусу, 
пропорциональному углу поворота ручки управления 
на передатчике. Входная часть приемника содержит 
всего один настроенный контур п один транзистор, 


Нриаврже работы 


Блок-схема этой системы телеуправления показана 
на рис. 1, а графики. иллюстрирующие работу аппа- 
ратуры, ва рис. 2. 

Передатчик состопт из задающего генератора пцоле- 
баний низкой частоты, усилителя мощности и шифра- 
тора, в который входят манипулятор и кнопки управ- 
ления передатчиком. Антенной передатчика служит 
проволочная петля, подключенная к выходу усилителя 
мощности. 

Приемник состопт из магнитной антенны МА, коле- 
бательный контур которой настроен на частоту пере- 
датчика, и электронного реле с электромагнитным реле 


Р,. Контакты Ру реле Р, управляют дешифратором, 
а дешифратор — питанием тяговых  электродвитате- 
лей ЭД. и ЭД. модели. 

Управление передатчиком осуществляется с помощью 
постоянного отрицательного напряжения Изак, закры- 
вающего лампу задающего генератора. Когда нажата 
кнопка Кн, и ее контакты разомквуты, лакрывающее 
напряжение на задающий генератор не подается, и он 
работает в непрерывном режиме (рис. 2, а). Когда 
контакты кнопок Ан, и Кн. замкнуты, на задающий 
генератор подается закрывающее напряжение и сто 
генерация срывается. В это время на выходе передат- 
чика сигнала нет (рис. 2, 6). Когда же контакты кнопки 
Кн, замкнуты, а контакты кнолки Хн. разомкнуты, 
это напряжение на генератор подается через контакт А 
манипулятора периодически, с частотой замыканий 
около 10 гц (рис. 2, в). При этом в зависимости от поло- 
жения движка резистора поворотов поз будет изме- 
няться соотношение времени замкнутого и разомкнутого 
состояний контакта А в течение периода 7, то есть со 
скважностью (© манипулятора. Соответственно будет 


Передатчик 


. —^н Усилит 


Рис. 1 


Злектр. 
реле 


На этом снимке. сделанном в музее Вооруженных Сил СССРЬ— 
макет первого советского танка, построенного рабочими-еор- 
мовичамн и названного ими «Борец дя свободу тов. Ленни». 
Юные радполюбители могут сконструпровать телеуправляемую 
моде’, петорического танка, О том, как это сделать, рассказы- 
пается н публикуемой здесь. статье. 


меняться п соотношение времени работы я пауз гене- 
ратора (рис, 2 а—е). 

При поступлении на вход приемника вепрерывного 
сигнала передатчика (рис. 2, а) срабатывает реле Р, 
и ето контакты №] переключаются в полежение 41». 
При поступлении пульсирующего сигнала (рис. 2, г — 2) 
реле 2, срабатывает синхронно с частотой манипуля- 
тора п через реле Рьи Р., подключая их обмотки к источ- 
нику питания Стиг, Управляет работой депизфратора, 

Реле Р., своими контактами Р} подключает к источ- 
нику питания Изут реле времени Рвр., включающее 
питание тяговых электродвигателей ЭД, и ЭД. , или 
реле времени Рвр,, реверсирующее питание этих элект- 
родвигателей. Эти реле работают с задержкой времени 
оголо 0,3 сек, то @сть с задержкой, равной примерно 
трем периодам мавипулятора. 

Когда нажата квойка Кн. передатчика, то спгнала 
па сего пыходе яет. В это время контакты Ру и Р} де- 
шифратора приемника находятся в положении «0» и 
реле времени Рзр. и электродвигатели обесточены. 
Модель стоит. При этом положении контактов 2 («0») 


включено только реле времени Рвр,, управляющее 
реверсом электродвигателей. Когда кнопка Кн. отпу- 
щена, на выходе передатчика появляется сигнал, пуль- 
сирующий с частотой манипулятора (10 гц), с такой ке 
частотой переключается понтакт РУ. В те моменты вре- 
мени, когда оя находится в положении &«/», то включа- 
отся реле времени Рвр,, а когда в положении +0» — 
реле времени Рвр,. А так как задержка времени обопх 
реле больше периода пульсации сигнала передатчика, 
эти реле будут включены все время, пока на вход при- 
емника поступает пульсирующий сигнал, 
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Контакт РЗ реле Р., управляющий работой электро- 
двигателей, переключается синхронно с контактом К 
шифратора, следовательно, и отношение времени под- 
ключения того или другого электродвигателя к их источ- 
нику питания будет пропорционально скважности 
импульсов. Поскольку скорость вращения электро- 
двигателей, приводящих в движение модель, пропор- 
циональна времени подключения пх к источнику пи- 
тания, меняя скважность движком Илов, Можно 
производить повороты модели. Так, например, 
если скважность равна 50% (рис. 2,2) и оба электро- 
двигателя подключены к источнику питания одинако- 
вое время — модель будет двигаться прямо. При изме- 
нении скважности модель будет поворачиваться влево 
(рис. 2,0) пли вправо (рис. 2, ег). 

Чтобы модель пошла задним ходом, необходимо ра- 
зомкнуть ковтакты кнопки Кн, на время большее, 
чем выдержка реле времеви Рар,. В этом случае кон- 


такт Рз задержится в положение 4», реле времени Рьр, 
выключится и сменит полярность питания электродви- 
гателей. При отпускании этой кнопки, когда се контак- 
ты замыкаются, иа вход приемника вновь поступает 
пульсирующий сигиал, реле времени Рвр, остапется 
выключенным, так как сработать оно может только 
при выключенном Рар,, и модель будет двигаться 
задним ходом. Повороты модели при этом осуществляют, 
нак и во время хода модели вперед, — изменением скваяс- 
ности манипулятора передатчика. 

Чтобы модель снова двигалась вперед, необходимо 
нажать кнопку Лне на время большее, чем вре- 


мя выдержки реле Рар,. При этом контакт Р3 
остановится в положении 40», реже Рир, 


220, 
выключится, сработает реле времени Рвр,, ЛМН-3 ЛеМн-3 


и если теперь отпустить кнопку Кк., то мо- 
дель будет двигаться вперед, Команду «стоп» 
модель будет выполнять, пока нажата кноп- 
ка Кн., 

В передатчике описываемой системы теле- 
управления механического контакта А’ мани- 
пулятора пет, а прерывистое отрицательное 
напряжение, срывающее колебания задающего 
теператора, сипмается с мультивибратора. 
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ПередятчиЕ 


Принципиальная схема передатчика показана на 
рис. 3. Он собран на триод-лучевом тетроде 6ФЗП (Л7.) 
и двух неоновых лампах МН-8 (Л., Л,). Выходная 
мощность передатчика около 2 ет. Несущая частота— 
6,2 кгц. Манипуляция амплитудная, стоироцентная, 
Питание передатчика производится о? сети перемен- 
ного тока. 

Задающий генератор работает на триодиой части 
лампы /Лз по схеме ЁС генератора с индуктивной обрат- 
ной связью. Резисторы А. и А, образуют цепь смещения 
лампы. Резистор ИЯ; является, кроме того, элементом 
тальванической связи с цепями управления. 

Напряжение частотой 6,2 кгц, вырабатываемое тене- 
ратором, с анода триода через разделительвый конден- 
сатор С, подается ва управляющую сетку тетродпой 
части лампы „Л, работающей в усилителе мощности. 
Нагрузкой усилителя, подключаемой к гиездам Гну, 
служит излучающая антенна. 

Для периодического выключения задающего гене- 
ратора служит мультивибратор на ламнах Л, в Л.. 
Когда горит ламиа Л., на резисторе И, выделяется 
отрицательное напряжение, закрывающее лампу гене- 
ратора; при погасании этой лампы генерация восста- 
навливается. 

Колебания задающего тенератора срываются и при 
замыкании контактов инолки Ан.. В этом случае на- 
пряжение, закрывающее лампу, создается за счет тока, 
протекающего через резисторы А; и Л; 

При замыкании контактов кнонки Лн, резистор В; 
закорачивается, и генератор работает в непрерывном 
режиме. 

Питание передатчика производится через два одпопо- 
лупериодных выпрямителя. Выпрямитель на диоде 
Д:. дающий положительное напряжение, служит для 
питання задающего генератора и усилителя мощности. 
Цепи управления питаются отрицательным напряже- 
нием, которое дает выпрямитель на диоде Д .. Поскольку 
ток этого выпрямителя мал, в его фильтре, сглаживат- 
щем пульсации выпрямленного напряжения, использу- 
ется один конденсатор С. 

Детали и конструкция. В передатчике используются 
готовые детали. Самодельный только выходной трансфор- 
матора Тр.. Его сердечник собрав из пластин Ш16, 
толщина набора 16 мм. Обмотка / содержит 600 витков 
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провода ПЭВ-3 0,2, обмотка // — 10 витков провода 
ПЭВ-2 1,5. 

Трансформатор Тр, = унафицированный блокинг- 
трансформатор строк от телевизера. В анодную цепь 
лампы включается обмотка с болышим сопротивлением, 
Силовой трансформатор Тр. от лампового приемника 
«Рекорд-53М». 

Квопки управления Ки, п Кио могут быть любого 
типа. Их можно заменить трехпозиционным тумбле- 
ром. 

Антенна передатчика представляет собой медный 
многожильный провод диаметром не менее 1 мм в ре- 
зиновой или пластмассовой изоляции. Провод уклады- 
ватот в виде петли, в магнитном поле которой ваходится 
модель. Длина провода — до 12 м. 

Конструкция передатчика произвольная. Монтиро- 
вать его следует в металлическом корпусе. 

Налаживание. Правильно собранпый передатчик 
сразу начинает работать. При этом лампы мультивиб- 
ратора должны поочередно мигать. Если будет непре- 
рывно гореть лишь одна из вих, то необходимо ие- 
сколько увеличить сопротивлепия резисторов А; и Ла. 

Если на выход передатчика (гнезда Гн,) включить 
громкоговоритель, в нем должен быть слышен прерыви- 
стый звук высокого тона. Если звука нет, то необходимо 
поменять местами выводы одной из обмоток трансформа- 
тора Гр. Звук должен пропадать при замыкании кон- 
тактол кнопки Инь. Но если при нажатии этой квооки 
авук не прекращается, то следует уменьшить сопротив- 
ление резистора Ё.. 


Приемник и деннифрагор 


Принципиальная схема приемника и дешифратора, 
устанавливаемых па модели, показана ва рис, 4. Пита- 
ние приемника и дешифратора осуществляется от бата- 
рен Б., а питание ходовых электродвигателей — от бата- 
реи №5. 

Приемник состоит из магнитной антенны МА и элект- 
ронного реле на транзпсторе 7Т,, в коллекторпую цепь 
которого вилючено электромагнитное реле Р,, Контур 
[1С, магнитной антенны настроен в резонанс с частотой 
передатчика. Принятый им сигнал через катушку связи 
/„ и коплевсатор С, подается ва вход электронного 
реле. При этом срабатывает выходное электромагнитное 
реле Р, приемника, управляющее работой реле Р, 
и Р, дешифратора. 

Вели применить реле Р, с током срабатывания менее 
15 ма, катушку связи Ё, можно включить на место рези- 
стора №,, В этом случае отпадает надобность и в вон- 
денсаторе С.. 

В деннифраторе имеются два реле времени с задержной 
на отпускавие, Одно из них, обозначенное на блок- 
схеме нак Рьр., состойт из элентромагвитного реле В, и 


шунтирующего его конденсатора Сь. Когда контакт |: 


паходится в положении «7» п на обмотку реле подается 
напряжение батарея 6Б.. одновременно заряжается и 
конденсатор С.;. В это время контакт Ра переходит в 
положение +7» и подключает к олектродвигателям бата- 


рею Б.. Когда контакт Ру переключается п положение 
«0», напряжение с реле ЛР. снимается, но заряжевный 
копденсатор С; в течение 0,3 сек продолжает питать 
обмотку реле, а значит и электродвигатели. 

Второе реле времени, обозначенное на блок-схеме как 
Рвр., состойт из двух электромагнитных реле — Р; п 
Р,, ковденсатора С; и резистора А.. Контакты РЁ и 
Руэтих реле служат для ревереирования врашения элект- 
родвигателей. Роль конденсатора С; такая же, как и 
конденсатора С; первого реле времени — питать 00- 
мотки реле Р, и Р, после откаючения от вих напряже- 
ния батареи ВБ. 

Сопротивление резистора Л; выбрано такой величины, 


чтобы в то время, когда контакт Рё находится н поло- 
эцении *0», через обмотки реле Р; и Р; протекал ток 
больший, чем ток отпускания, во меньший, чем ток 
срабатывания. В этом случае реле Р; и Р, срабатывают 


только тогда, когда коптакт Ру находится в положении 
“(». По они будут удерживать евои якоря и при пере- 


ходе контакта 21 в положение «/», получая питание 
через контакт Р1. Таким образом, если при включении 


приемника па его входе не было пульсирующего сигнала 
передатчика, а затем сигнал появился, то сработают 
реле Р., Ру и Ру, аесли сигнал был, то сработает только 
рее Ру. 

Детали и конструкция. Детали приемника и дешиф- 
ратора вместе с питающими их батареями и электродви- 
гателями смонтированы па одной общей гетинаксовой 
плато. Ковструкция этой аппаратуры, установленной 
па модели первого советского 
танца * , показана ва 4-й стра- 5/1 
нице вкладки, 

Магнитную абтевну устанавли- 
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вают вертикально. Ее ферритовый К 
стержень марки 400НИ имеет в | := 
диаметре 8 мм, длину 90 мм. Ва- К 
тушки А, и С. намотаны на пласт- \ 
массовом каркасе, чертеж кото- и 

>> 


рого показан на рис. 5. Стержень 
вставлен в каркас вместе с рези- 
повой ниткой, что позволяет сво- 
бодно перемещать катушки на 
стержне про настройке и фик- 
спровать в любом положении. 
Катушка /., наматываемая пер- 
вой, содержит 1600 витков провода ПЭВ-2 0,1—0,13, 
а катушка 2, —60 витков провода ПЭВ-2 0.2—0.33. 

Диоды Д, и Д. — любые точечные полупроводнико- 
вые диоды. 

Вместо транзистора типа МПЗ9 в приемнике можно 
использовать аналогичные ему низкочастотные тран- 
зисторы с мощностью рассеявия ‘на коллекторе 150 мать 
{№1140 — МП42) и коэффициевтом усиления по току 
Ве 60—50. 

Электромагнитные реле Р, — Р, малогабаритпые, 
типа 19С-10 (паспорт РС4.524.302). Каждое такое реле 
имеет только один контакт на переключение. Поэтому 
реле Р, и Р., а также реле Р; и Р, пришлось соединять 
параллельно. Кроме того, ток срабатывания этих реле 
равен 22 ма, а олентронное реле па маломощном трап- 
зисторе может обесиечить ток только до 35 ма, поэтому 
реле Р, выполвяет лишь роль промежуточного реле, 


Рис. 5 


* Чертежи и описание модели танка опубликованы 
в журнале «\Моделист-коиструктор», 1969, № 4. 
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Еелп позволяют габариты модели, то можно писполь- 
зовать телефонные реле, сиизив частоту манипуляции 
до И—Боц. В этом случае в приемнике и дешифраторе 
булег всего три реле, два па которых должны иметь по 
двя ноятакта на переключение. 

Электродвигатели с рёедукторамп, использованные 
и модели. изяты из металлоконструктора „№: 5. 

Ири коострупроваипи самой модели металл можно 
применять только в узлах привода гусениц. Корпус и 
вее остальные летали и узлы должны быть изготовлены 
из пластмасс, дерева, картона и других пемагнатных 
материалов и непроводников тока. 

Провода, илущие к источникам нитания и электро 
двигателям, должны быть перевиты, чтобы избежать 
наводок на маенитную антенну. 

Налаживание пачинаетея © настройки контура маг- 
питной антенны, Для ртого следует отключить 0% опри- 
емника один из ковцов катушки связи /.., поместить 
магнитную автенну в поле антевного провода передат- 
чика, снернутого в бухту диаметром 30—40 см, и под- 
ключить нараллельно катушке /, высокоомный вольт- 
метр переменного тока (например, авометр ТТ-1 пли 
Ц-20 ва шкале переменного напряжения 1000 в). Затем, 
изменяя емкость конденсатора С, и положение катушки 
Г, ва ферритовом стержне, добиваются максимальных 
показаний вольтметра. Далее, восстановив соединение 


катушки связи Г, с приемником, подбирают резистор 
Н,. Ето сопротивление должно быть минимальным, 
но таким, чтобы реле Р, четко отпускало свой якорь, 
когда сигнал передатчика выключен. Подбор помивала 
че резистора следует производить со евожей батареей 

1. 
После этого резистором А. устанавливают ток в об- 
мотках реле Р; и Р,, появляющийся в них при ивлу- 
чении передатчиком прерывистого сигнала. Этот ток 
должен быть больше тока отпускания, но меньше тока 
срабатывания. 

В процессе наладки приемника может возниквуть 
необходимость в подборе емкости конденсатора С, 
передатчика (рис. 3), если, например, частота манипу- 
ляции будет меньше 10 гу. В этом случае модель дви- 
жется рывками и якоря реле Р., Р; и Р, будут дрожать. 
С уменьшением емкости этого конденсатора частота 
манипуляции будет возрастать. При этом уменьшается 
и необходимая емкость конденсаторов Саи С; в прием- 
нике. Однако увеличивать частоту мавипуляции больше 
10 гу не следует, так как при этом ухудшаются условия 
работы реле Р., Р, и Р.. 

Незначительные изменения, внесенные в передатчик, 
могут позволить управлять моделью с помощью сигна- 
лов, предварительно записанных на магнитофоне. 


НОВЫЕ 
КНИГИ 


аучпо-популярные брошюры се- 

рии «Радиоэлектроника и связь», 
выпускаемые издательством «Зна- 
ние», рассказывают о последних до- 
стижениях этих важнейших отрас- 
лей современной техники. 

Круг проблем и вопросов, которые 
будут рассмотрены в бронпорах, 
намеченных к выпуску в 1970 году, 
очень широк. Среди них — дости- 
жения советских ученых в области 
связи, радповещания, телевидения, 
полупроводниковой техники, меди- 
цивы, локации и другие. 

В брошюре министра связи СССР 
Н, Д. Псурцева — «Связь на службе 
строительства коммунизма» будет рас- 
сказано о современном состоявии 
различных средств связи нашей стра- 
ны п перспективах их развития в 
ближайшие годы. Из брошюры чи- 
татели узнают о работах по созданию 
единой автоматизированной системы 
связи (БАСС), о космической связи, 
о радповещании и телевидении, о 
почтовой связи, о том, как в неда- 
леком будущем будет распростра- 
няться периодическая печать. 

«Фотоэлементы» — так называется 
брошюра А. О. Олеска и А. А. Кап- 
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лера. В ней приводятся сведения о 
достижениях в области создания и 
применения фотоэлемевтов, даются 
классификация и назначение вида 
фотоэлемента, а также рекомендации 
по применению с учетом их пара- 
метров и надежности в работе. За- 
канчивается брошюра приложением, 
в котором приводятся освовные па- 
раметры фотоэлементов, выпускаемых 
отечественной промышленностью, 


Каковы перспективы полупровод- 
никовых приборов в ближайшие 
годы? Иа этот и многие другие 
вопросы ласт ответ брошюра Н.П. Го- 
рюнова и А; Ю. Илеймана — «Во 
можности транзисторной электрони- 
ки», В пей будет рассказано о раз- 
работке новых, более совершенных 
полупроводниковых ириборов, прн- 
ведены их основные параметры и 
практические схемы использования, 


Брошюра кандидата технических 
наук Д. А. Свиступова — «Микро- 
электроника» даст иредставление о 
современном состоянии и перспек- 
тивах развития этой новой отрасли 
науки и техники, познакомит чи- 
тателей с радиоаппаратурой, выпол- 
ненной на миниатюрных элементах. 

В брошюре В. Ф. Леонтьева— 
«Электрофицировавные музыкальные 
инструменты» будут рассмотрены ос- 
воввые привципы электронного уп- 
равления звуковыми сигналами, сме- 
пшвание различвых звуков, пони- 
жение и повышение их тональности, 
явление  реверберации. (Большая 
часть брошюры посвящена практи- 
ческим схемам различных электрон- 
ных музыкальных пнструментов и 
описанию их конструкций, 

Подробно о состоявии лазерной 


техники и перспективах применения 
лазеров в народном хозяйстве будет 
рассказано в брошюре кандидата 
технических наук В. П. Беляева 
п др.— «Некоторые применевия га- 
зовых лазеров». 

Как сделать толевизпонное изоб- 
ражение таким, как мы видим ок- 
ружающие нас предметы — объех- 
ными и цветными? Это только одна 
из проблем, о которой пойдет речь 
в брошюре доктора технических наук 
М. И. Кривошеева — «Телевидение 
сегодня и завтра». Кроме того, эътор 
расскажет о повых телевизионных 
приемниках и перспективах их раз 
витня, 0 телевизионном вещаний 
с помощью спутников связи, 0б 
использовании телевидения в учеб- 
ном процессе, а также в пауке и 
технике, 

Наряду г перечисленными, в сорип 
выйдут следующие бропиоры: «Ра- 
днолокация сегодня и завтра», «Сим- 
метричные тиристоры», «Электрофо- 
тография». «Координатные и эдект- 
ровные АТС», «Электроника в ме- 
дицине» и др. 

Все брошюры серии «Радиоэлект- 
роника и связь» рассчитаны на самый 
ишрокий круг читателей. Будут они 
полезны и специалистам, работаю- 
щим в области радиоэлектроники, и, 
конечно ще, тем, кто увлекается 
радиолюбительством. 

Всего в 1970 году выйдет 12 бро- 
шюр. Подписаться на них можно 
в любом отделении связи или у об- 
щественных распростравителей пе- 
чати по месту работы или учебы, 


Подписная цена на тод — & рубль 
$ копеек. Ивдеке серпи — 70077. 
А. ЕНИН 


управляемых моделей во многом 
зависит от четкости работы пе- 
редатчиков исполнительных команд. 
Контролировать работу передающей 
аппаратуры можно с помощью про- 
стого приемника, в телефоне которого 
отчетливо слышны звуки частот мо- 
дулирующих команд. Наблюдая же 
за полетом модели, можно судить 
о качестве выполнения команды, 
Приемник, кроме того, укажет и 
па наличие «эфирных» помех, спо- 
собных нарушить нормальную работу 
приемной аппаратуры модели. 
Такой приемник-«контролер» в те- 
чение нескольких лет использовался 
юными техниками Московского го- 
родекого дворца пионеров и школь- 
ников для контроля за работой 
радиоаппаратуры на авиамодельных 
соревнованиях. Чувствительность 
приемника — не хуже 10 мк, диа- 
пазон принимаемых частот 26,(0)— 
32,0 Мгн. Прием ведется на кусок 


У‘ в соревнованиях радио- 


изолированного провода длиной око- 
ло метра. Питание приемника осу- 
ществляется от одной батарен типа 
КБС-Л-0,50. Вес приемника без ис- 
точника питавия около 60 г, размеры 
110%24Ж17 мм. 

Принципиальная схема приемника 
показана на рис. 1. Это сверхреге- 
неративный детектор на транзисторе 
Т, с трехкаскадным усилителем низ- 
кой частоты на транзисторах Т., 
Тз и Та. Настройка входного кон- 


Рис. 2 


ПРИЕМНИН- 
„КОНТРОЛЕР“ 


Н, ПУТЯТИН 


тура Г.С,, включенного в цель кол- 
лектора транзистора Т,, осуществ- 
ляется конденсатором С, а подстрой- 
ка его под выбранный диапазон 
частот — сердечником катушки Г). 
Принимаемый сигнал успливается 
и детектпруется транзистором 7Т,. 
Выделенный ва резисторе А. сигвал 
низкой частоты через ячейку фильтра 
В.С; и конденсатор Са 
поступает на вход уси- 
лителя низкой частоты. 

В усилителе низкой 
частоты используется 
непосредственная связь 
между — транзисторами 
первого и второго каска- 
дов и температурная ком- 
пенсация, действующая 
автоматически в широ- 
ком диапазоне темпера- 
тур. Сигнал, поступаю- 
щий на вход усилителя 
(точки а и 6). после 
усиления транзистором 
Т. выделяется на рези- 
сторе А; и поступает 
непосредственно на базу 
транзистора 7.. Нагрузкой этого 
каскада служит резистор Ву, с кото- 
рого сигнал через конденсатор С, 
подается на базу транзистора Т. для 
дальнейшего усиления. 

Резисторы Я. и ИА, образуют де- 
литель, с которого снимается необ- 
ходимое напряжение смещения для 
транзистора 7Т.. Напряжение сме- 
щения для транзистора 7, образует- 
ся на резисторе А. п через рези- 
стор В, подается на его базу. Это 
же напряжение стабилизирует режим 
работы транзистора Т, при изме- 


т 


нении температуры. Поскольку кол- 
лектор транзистора 7. и база тран- 
зистора Т. соединены непосредст- 
венно, то смещение транзистора Т 
заниспт от напряжения на коллек- 
торе транзистора Т, и, следова- 
тельно, от его режима. Так как 
напряжение смещения транзистора 
Т. снимается с эмиттера транзистора 
Тз. то тем самым происходит вза- 
имная стабилизация режимов обойх 
транзисторов. Так, например, с по- 
вышением температуры ток коллек- 
тора транзистора Т, увеличивается, 
что уменынает вапряжения на его 
коллекторе и на базе транзистора 
Т.. При этом коллекторный ток 
транзистора 7. и напряжение на 
его эмиттере становятся меньше. Это 
вызывает снижение напряжения сме- 
щения на базе транзистора Т., что 
ведет к уменьшению тока его кол- 
лектора. 

Детали. Катушка Г, намотана на 
каркасе диаметром Эмм (от ФИЧ 
телевизора «Рубин») и имеет 10 
витков провода ПЭЛ-1 0,5. Сердеч- 
пик катушки тила СЦР диаметром 
6 мм. Конденсатор С; — подетро- 
ечный с воздушным диэлектриком с 
максимальной емкостью 20—25 пф. 

Дроссель Др: намотан на корпусе 
резистора типа МЛТ-0,5 (сопротив- 
лением более 1,0 Мом) и содержит 
200 витков провода ПЭЛ-1 0,1. Его 
индуктивность порядка 40 мкен. 
Резисторы и конденсаторы малога- 
баритные: от них зависят размеры 
приемника. 

Телефон Тлф, — телефонный кап- 
сюль от слухового аппарата «Кри- 
сталл». Его можно заменить элект- 
ромагнитным телефоном с сопротив- 
лением катушек 60—150 ом. 

Транзистор П416Б можно заме- 
нить транзисторами типов П401— 
1403, 1422, 10423, ГТЗ1З с коэф- 
фициентом усиления Вст в пределах 
230—100. В усилителе низкой ча- 
стоты могут быть применены любые 
низкочастотные транзисторы с коэф- 
фициентом успления Вст не менее 40. 

Внешний вид приемника, расечи- 
танного на ношение его в кармане 
пиджака, показан на рис. 2. Футляр 
выполнен из прозрачного органиче- 
ского стекла толщиной 1,5 мм. Для 
подключения антенны, телефона и 
батареи питания использованы гнез- 
да и вилки штепсельного разъема. 

Налаживание приемника следует 
начинать с усилителя низкой ча- 
стоты. Для этого к точкам аи б 
(рис. 1) подключают звуковой гене- 
ратор, а к точкам в и г — ламповый 
вольтметр. От звукового генератора 
на вход усилителя подают сигнал 
напряжением 2—3 ма, частотой 
1000 гц, п подбором сопротивлений 
резисторов Аз и Я, добиваются наи- 
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Инж. В. ФРОЛОВ 


ореключатель предназначен для 
П четырехдиапазонного супергете- 

родинного приемника. Фикеи- 
рующий механизм переключателя 
работает в плоскости, параллельной 
плоскости подвижных планок, что 
позволяет при желании увеличить 
число кнопок без снижения надеж- 
ности его работы. 

Конструкция переключателя по- 
казана на рис, 1. При нажатии на 
одну из кнопок 1 подвижная план- 
ка 5, перемещаясь вниз, наклонной 
частью фигурного выступа в верхней 
своей части давит на шпильку 4 и 
таким образом отодвигает вправо 
планку фиксатора 9. При дальней- 
шем движении планки 5 шпилька 4 
под действием возвратной пружины 
15 входит в прямоугольный вырез в 
планке 5 и фиксирует ее в этом 
положении. При нажатии на любую 
пругую кнопку соответствующая ей 
подвижная планка своим фигурным 
выступом отодвигает планку фик- 
сатора и тем самым освобождает 
планку ранее нажатой кнопки, ко- 
торая под действием пружины 175 
возвращается в исходное положение, 

Подвижные планки 5 перемеща- 
ются в прямоугольных пазах, обра- 
зоваиных планками 2 и 9. Так как 
все эти планки имеют одинаковую 
толщину, то для обеспечения сво- 
бодного перемещения планок 5 между 
планками 2 и 8 проложены шайбы 29 
из металлической фольги толщиной 
0,05—0,08 мм (на рис. 1 не пока- 
заны). 

Возвратные пружины 175 одним 
концом вставлены в отверстия уголь- 
ников 16, закрепленных на подвиж- 
ных планках, а другим — в отвер- 
стия накладки 19. Накладка 18 
вместе с планками 12 и 14 п осно- 
ванием 17 образует прямоугольный 
паз, в котором движется планка фик- 
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сатора 9. Для обеспечения свобод- 
ного перемещения планки между 
накладкой 18 и планками 719 и 14 
также помещены шайбы #95. Воз- 
вратная пружина фиксатора закреп- 
лена на угольнике 16 и отогвутой 
части накладки 1783. 

Контактные пружины 7 бронзо- 
вые. При нажатии на кнопку они 
попарно замыкаются подвижными 
контактами 6 на планках д (по 6 шт. 
на планке). Каждая кнопка осуществ- 
ляет коммутацию шести независимых 
непей, что позволяет использовать 
переключатель практически в любом 
супергетеродине. 

Ход кнопок выбран таким, чтобы 
после замыкания контактных пру- 


> 


жин 7 подвижная планка переме- 
стилазь еще па 2 мм. Ири этом од- 
новременно с увеличением контакт- 
ного давления ироисходит дополни- 
тельное перемещение контактов в 
направлении контактной плоскости. 
Таким образом каждый раз при 
замыкании и размыкании контактов 
происходит зачистка контактирую- 
щих поверхностей. 

Контактные пружины прикрепле- 
ны к плате 8, размеры которой 
позволяют разместить на ней все 
элементы входвых и тетеродинных 
контуров. Для крепления каркасов 
катушек в плате имеются восемь 
резьбовых отверстий М2. 

Для ограничения возвратного дви- 
жения планок 5 служат штифты 70, 
запресованные в отверстия на концах 
этих планок. 

Чертежи деталей переключателя 
показавы ва риуе. 2. Большинетво 
деталей изготавливают из листовых 
материалов 0ез применении снеци- 
ального инструмента. Для изготов- 
ления контактных пружин 7 ре 
комендуем использовать несложное 
приспособление, описанное в «Тех- 
нологических советах» в «Радио», 
1967, № 6. 

Сборка переключателя пройвно- 
дится в такой последовательности, 
В отверстия ва концах планок 5 
запрессовывают штифты 10. Затем с 
помощью заклепок дпаметром 1,5 
и длиной А мм к планкам 5 крепят 
подвижные контакты 6 и угольники 
16, после чего винтами 17 крепят 
кнопки 71. 

Таким же способом крепят уголь- 


Рие. 1. Переключатель в сборе: 1 — кноп- 
ка, органическое стекло, полировать, 4 шт; 
2 — планка, гетинаке (текстолит, дюралю- 
миний) листовой, 1 мм, А шт; 3 — планка, 
гетинаке листовой, 2 мм, 5 шт; 4 — шииль- 
ка фикеатора, латунь (сталь), & шт; 5 — 


планка подвижная, гетинакс листовой, 
2 мм, 4 шт; 6 —контакт подвижный. латунь 
листовая, 0,5 мм, серебрить, 24 шт; 
7— контактная пружина, бронза, серебрить, 
48 шт; 8 — плата контактная, гетинакс 
листовой, 2 мм; 9— иланка фиксатора, дюр- 
алюминий листовой, 2 мм; 10 — штифт 
цилиндрический 2х6 мм, 4 шт, запреесо- 


вать в деталь 5; 11 — винт МЗХБб, 4 шт; 
12 — планка, дюралюминий листовой, 

2 мм; 13 — накладка, дюралюминий листо- 
вой, 1 мм; 14 — планка, дюролюминий 
листовой, 2 мм; 15 — пружина, проволока 
стальная диаметром 0,3 мм, 50 витков, 
5 шт; 16 — угольник, сталь, 5 шт; 17 — 
основание, гетинакс листовой, 2 мм; 
18 — колонка, дюралюминий, 4 шт; 19 — 
гайка М2, д шт; 20 — винт М2Хб, В шт; 
21 — виит МХ, 5 шт; 22 — виит 
М2Х 12, # шт; 28 (на рис. %) — шайба 
ед фольга медная, 0.05 мм, 

шт, 


50тё 822 


> 
ЕЕ 


70 


70 


2 0т5.52,2 


ПРИЕМНИК-, КОНТРОЛЕР“ 


(Окончание. Начало на стр. 53) 


большего отклонения стрелки вольт- 
метра. При отсутствии приборов 
наладить усилитель можно по нан- 
большей громкости сигнала от зву- 
коснимателя, подключенного к точ- 
кам ан б. 

Налаживание сверхрегенератив- 
ного каскада заключается в подборе 
сопротивления резистора А:. Вместо 
него временно влаивают переменный 


Рис. 2. Чертежи деталей переключателя 
{цифры в кружках соответствуют нумера- 
ции деталей на рис. 1). 


ник 16 к планке фиксатора 9. В резь- 
бовые отверстия планки фиксатора 
с обратной стороны ввинчивают до 
упора шпильки 4 и закрепляют их 
контргайками 19. Контактные пружи- 
ны 7 крепят к плате 8 заклепками 
1,5Х 4 мм. 


резистор на 47—51 ком и изменением 
его сопротивления добиваются по- 
явления в телефонах «суперного» 
шума. После этого можно попытать- 
ся настроить приемник на одну из 
любительских станций, работающих 
в диапазоне 28,0—29,7 Мгц. При 
точной настройке на станцию «су- 
перный» шум должен исчезнуть. За- 
тем еще раз подобрать сопротивление 


Теперь на основание 17 (с обратной 
стороны) ставят фиксатор В сборе 
(выступающими концами Ишилек — 
в прямоугольное отверстие 8Х 55 мм) 
и планки 12 и 14. На планки 12 и 14 
соосно с крайними отверстиями кла- 
дут шайбы 28 (4 шт.) и сверху уста- 
навливают накладку 18. В верхние 
(по чертежу на рис. 2) отверстия 
накладки вставляют два винта 
М2х12, в нижние — два винта М2Жб 
и ввинчивают их в резьбовые от- 
верстия в основании. 

Затем в нижние отверстня осно- 
вания вставляют два винта М2Ж10, 
после чего основание переворачи- 
вают, следя за тем, чтобы винты не 
выпали. На выступающие концы 
винтов М2Ж12 и М2Х10 надевают 
планки 2, укладывают ` подвижные 
планки 5 в сборе и планки 8 с пред- 
варительно наклеенными (клеем 
БФ-2) па них с одной стороны шай- 
бами 28, на концы винтов надевают 
еще по одной планке 2 и навинчивают 
колонки 18. 

В свободные отверстия планок 2 
вставляют винты 21 (М2Ж10) и 
ввинчивают их в резьбовые отвер- 
стия, имеющиеся в планке 12 и 
основании 17. Окончательно все вин- 
ты затягивают только после того, 
как будет произведена регулировка 
переключателя, заключающаяся в 
обеспечении свободного перемещения 
(под действием собственного веса) 
подвижных планок и фиксатора. Это 
достигается небольшим смещением 
планок 8, 18 и 14. | 

Далее устанавливают на место 
возвратные пружины и проверяют 
работу переключателя. Фиксация 
кнопок в нажатом положении должна 
быть четкой и любая ранее нажатая 
кнопка должна возвращаться в ис- 
ходное положение при нажатии на 
любую другую кнопку. 

последнюю очередь с помощью 
четырех винтов 20 (М2Ж6) к колон- 
кам 18 крепят контактную плату в 
сборе. 

Общий вид готового переключа- 
теля показан на фото в заголовке 
статьи. 


переменного резистора и заменить 
его постоянным такого же номинала 
(на рис. 2 А, — переменный рези- 
стор). 

Границы диапазона принимаемых 
частот устанавливают сердечником 
катушки Г. по генератору стандарт- 
ных сигналов или по сигналам пере- 
датчика для радиоуправляемых мо- 
делей. 
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$ 55 


ы Тк, — токи коллектора, 

э, эмиттера и базы, со- 
[11 ЗО ии». 1 Ч чи ИИ чи „Иа“ их [6  ответствующие ‘гра- 
С нице между областью 
насыщения и актив- 


ТРАН 3 И сто РЫ СРЕД Н ЕЙ И ной областью работы 


транзистора. 


БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ Тьо ме ток кол- 


А. БЕЛОВ, Р. КУЗНЕЦОВА, Л. САРДАКОВСКАЯ 


В ‹Радио», 1969, № 10 даны пара- 
метры транзисторов малой мощности. 
Основные электрические параметры 
транзисторов средней и большой мощ- 
ности приведены в табл. 1, 2, 5. 
Транзисторы расположены в порядке 
возрастания рассеиваемой мощности. 
Мощность (кроме ГТ402А,Б) указана 
с учетом теплоотвода. 

Использованы следующие обозна- 
чения электрических параметров. 


Т.макс — Максимально допус- 
тимый ток коллекто- 
ра. 

Т максимп — Максимальное им- 
пульсное — значение 
тока коллектора. 

Т6.макс. — Максимально допус- 
тимый ток базы. 

7Тб.максимп -— Максимальное им- 
пульсное — значение 
тока базы. 


ГЕРМАНИЕВЫЕ р-п-р ТРАНЗИСТОРЫ СРЕДНЕЙ И БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ 


Предельные режимы при В, "Вет при 20° С 


о (окр. ср=2 Режим | Е 
, Р- измерения Е Е 
Тип 2 ва а ИЕЕЕЗЕЯ |< ый = . 
транги- | & а . Е ах | 9 т: ы 8 ы 8 2 Е 
стора 5 ам дм = | м]. №: ; |Мин| макс =. | 88. | Е 
5 5 з "а ВЯ я „; © * < — [ -- = * я 5 
о г №: 22| зв 2 а . > 2 = ь | я 
не аа | | 5 | *ё.|. 8 № & |8 5 
= _ 2 к : $ ь : : Е ; 
Я |7 = = Ве «| * - с = = |Ъ вы и” ё| & 
Гт402А — [85155] 0,6] 0,5 | — | -— [0,35] 25*| 0,025] +1 |3* |30*| 80* |0,015| — | — = с] 1 
ГА 026 — [85| 55| 0,6] 0'5 | — 10,35| 25* | 0,025| 1 |3* |60*| 150* |0'015|] — | — = с| 1 
ГТ40ЗА | 15 | 85| 70| 0,6 1,25] 0,4 | 45 | 20 | 30 |0,05 5 | 0,41 |20 6 0,008 0,5 |0,5 = сб | 2 
Г740ЗБ 15 | 85 | 70| 0,6] 1,25] 0,4 | 45 120 | 30 | 0,05 5 | 0,1 [50 | 150 |0,00810'5|0’5 = с |2 
гт4озв | 12 | 85| 70| 0,6] 1,25] 0.4 | 60 | 20 | 45 |0,05 5 | 0,1 |20 | 60 |0'008|0°5|0’5 = с | 2 
Гт40ЗГ 15 |851 70| 0'6| 1,5504 | 60 | 20 | 45 | 0,05 5 | 0,1 |50 |150 |0'006|0'5|0°5 ар с |2 
гтаозд | 15 [85| 10| 0,6] 1,25 0,4 | 60 | 30 | 45 |0,05 5 | 6,1 |50 |150 |0’006|0'5|0’5 = с 2 
Г1403Е 12 [85 |701 0,6] 1,25] 0,4 | 60 | 20 | 45 | 0,05 | — [0,45 |30*| — [0008 | 0'5 |0’ => с] 2 
ттАозж | 15 | 85| 70| 0.6| 1,55] 0,4 | 80 | 20 | 60 |0,07 | 5 |0%1 |20 | 60 |0'008|0’5|0’ь = с | 
гт403и 15 | 85| 10| 0,6] 1,25] 0,4 | 80 | 20 | 60 |0,07 | — | 0.45 |30*| — [07008 |0°5|0’5 = с | 2 
ГТА0зЮ | 15 |85 | 70| 0'6| 1,55] 0,4 | 45 | 20 | 30 | 0.05 5 [0,1 |30 в0 |0.008|0'5| 0,5 ыы с|2 
п6о1и 15 |85| 60| 3 1,5*| — | 25 |0,7 | 25*| 0,2 3 |0,5 |20*| — 20* 2 |0'06* | 0,4: 6 | КЗ 
пеолди | 15 [85| 60| 3 |1,5*| — |390 0,7 | 30*| 0.1 3 |0.5 |40* | 100% | 20* |2 |0'06* | Ода к 3 
пео1ви | 15 | 85| 60] 3 |1.5* — | 30 [0,7 | 30*| 0'13 3 | 0,5 |80*| 200* | 20* |2 |0'06* | 0’ БК 3 
1602И 15 |85| 60| 3 |1,5*| — | 30 [0,7 | 30*| 0,1 $ [0,5 |40*| 100= | 30% |2 |0'06* | ода | К 3 
0602АИ | 15 | 85| 60| 3 |1,5*| — |225 [0,7 | 25*| 0,13 3 [0,5 |80*| 200* | 30* |2 |0°06* | бл Б | к 3 
1605 15 [85| 60| 3 |1.5*0,5* | 45 |4 | 40*| 2 3 |0,5 |20*| 60* | ‘— 2 |10'06* | 0.33 | К 3 
1605А 15 |85| 60| 3 |1,.5*0,5*| 45 [1 | 40*| 2 3 |0,5 |40*| 120* | — 2 |0,03* | 035: 41 К! 3 
1606 15 |85 | 60| 3 |1,5*| 0'5*| 35 [0,5 | 25*| 2 3 |0,5 |20*| 60* | 30% |2 |0.06*| 0'3*;'3 | К] 3 
1 606А 15 |885 | 60| 3 |1,5* 0,5*| 35 [0,5 | 25*| 2 3 | 0,5 |40*| 120* | 30* |2 |0'06* | 0’З5*: а К] 3 
ГТ804А 3 | 65| 6015 |10 2 —|- |100 |12* 10 |5 20* | 150* | 10 |0,4| 0 "1 ’ |сда 
ГТ804Б 3 | 65| 60|15 |10 2 — | — |140 |12* 10 |5 20* | 150* | 10 |0.5| 10 1 СД 4 
ГТ804В 3 | 65| 60115 |10 2 — | — |190 [12* 10 |5 20* | 150* | 10 |0.6| 10 1 СД 4 
П210Б 1 |701 60 [45 [12 65 | 25 | 40 [15 2 |5 10* | — бе | * = 5 
1210В 1 | 70| 60145 [12 — | 45| 25 | 40 [15 2 |5 10*| — Сы 7 ЕЕ = с |5 
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й Таблица 2 
КРЕМНИЕВЫЕ р-п-р ТРАНЗИСТОРЫ БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ 


А Е А О А Ма 
Ве при 20°С 


Предельные режимы при 
= 20° 


©) 
о окр. ср” Режим изме- 

Тип а Е = 
транзи- Е Я й р з чу Е ь МИ ке 8 В 
стора 5 & Е Я в Е = з . $ | ма ы я 9 Е 

> . Я ры ы . : ь г | я |8 Е 

: о & я Я $ : о < я > 

# + я зе в : ы- Е г м ы ы = 5 Е 

2 ат о Я < на но Ю о Юь |) ры «8 | > © 

1302 10 420 85 7 0,5 0,2 35 35 0,1 10 0,12% 10 — 0,2 — Сс |6 
1303 10 120 85 40 0,5 0,2 60 60 0,1 10 0,12* 6 — 0,1 20 сб 
ПЗОЗА 10 120 85 10 0,5 0,2 60 60 0,1 10 [0,12% 6 — 0,1 2.0 сб 
1304 10 120 85 10 0,5 0,2 80 80 0,1 10 0,06* 5 — 0,05 — с|6 
1306 10 120 85 10 0,4 . 60 60 0,1 10 [0,1 7 30 0,05 20 сиб 
1306 А 10 120 85. 10 0,4 — 80 80 0,1 10 10,05 5 50 0,05 — С | 6 

| " 1 


@& я 
У & 
5»: 
== 
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Таблица 7 


КРЕМНИЕВЫЕ п-р-п ТРАНЗИСТОРЫ СРЕДНЕЙ И БОЛЬШОЙ МОШНОСТИ 


5 
Предельные рекимы при Я > зы | 
окр. ср= 0°С =. В, *Вст при+20° С Ч кз. нас 
р я 
ы &х ® ОИ Режим 
Тип м в ы Е измерен. измерен. 
ранзис- о > Е 3 
тора ь | Е | ъ |» | Е Я = р 
5 х 5 ых 7 ъ 5 эч м = = В 
5 | ъ|ъ9 =| {|2 а 9 - : й с Е 
С] [®) Ы а — — ё 2 8 2 =| ыы зы 55 в к' 5 8 
у | ° & я ; | к а у | * 5 2 * @ Е > 
$ - х 2 : ях & =) &, м = $ = = - н || 
О ай ЕЯ йо В -Й В Е я «3 [5 [У 
И и к 
КТ601А 150| 55 |0,5 0,03 = 100] 2 [100 |0,5*| 20 |0,01 16 -- д0 * — — к 7 
т 15 85 ; 1,5 |0,3 0,45% 30|1,5 5% 0,3 3 |0,25 | 20* 80* 80%] 2 0,2 к 3 
15 | 85| 60 |1,5|0,3 [10,15 *| 3011,5| 25 * 10,3 3 |0 25 | 60*| 200*| 60*| 2 0'2 к 3 
1608 15 85| 60 |1.510,3 0,15% 30 [1,5 5% 0,3 3 |0.25 | 40*1 120* 90*| 2 0,2 к 3 
608А 15 85| 60 |1.510,3 0.15 * 30 [1,5 25. 0,3 з 0,25 80* | 240 * 30.21 2 0,2 к 3 
16085 15 85| 60 |1,510,3 10.15 501,5 0. 0,5 3 |0,25 | 40*| 120* 90*| 2 0,2 к 3 
1609 15 | 85| 60 [1,5 0,3 [0,15% 30|1,5| 25 * [0,3 3 [0,25 | 40*| 120*| 120% | 2 0'5 к З 
1605А 15 85| 60 |1,5]10,3 0,15 30 1,5 25% 0,3 3 0,25 80% 240*| 120*| 2 0,2 к 3 
16095 15 85| 60 1,5 0,3 10.15 50 145 40 0,5 3 10,25 80 240*| 120*| 2 0,2 к 3 
а 55 120| 85 2,8 0,075| — 120 5 100% 0,07 10 0,01 20 * 80*| 150*| 3 0,05 мд 8 
| И ое ее а | 
ао | 2 5 |2, ‚075| — 5 #0, 0,01 15% _ 150*| 3 0,05 | МД 8 
2г 5 | 120! 85 2,8 0,075 — 80| 5 0 0,07, 10 0,01, 50 150*| 3 0,05 мд 8 
КТ604А 140 | 150 | 400 З 0,2 — 300 5 250% 0,05% 40 |0,02 10* л0 + 80*| 8 0,02 МП 8 
КТ604Б 40 150 100 310,2 — 300 5 250% 0,05 А0 10,62*| 30*| 120 * 80*=| 8 0,02 ми 8 
КТ605А — 150 | 100 3 10,2 — 30015 250% 0,05% 40 |0,02*| 10* 40* 80*| 8 0,02 МИ 7 
КТ605Б — | 150] 100 З 0,2 — 300 | 5 |250 0,05, 40 0,02 * 30. 120 * 80*| 8 0,02 мп у 
КТ8ОНВ | 20 |100 ВВ |0 [60 [ева | а а || 
11701 10 |150 | 100 [10 0,5 | | 40 2” | 40 |. | 20| об | Ч0 | дов 5 | 5 
1701А 10 | 150 | 100 |140 ]0,5 — 01 2 60 0,1 1010,2 | 35 * 66 = — — — сд 9 
117015 101 1501100 |10 |0,5 — 351 2 35 0,1140 | 0.2 | 30* | 400 * = = = сд 9 
КТ805А |3,3 | 150] 100 | 30 5 з — 5 |(160) (60) 10 т 15 * _- 20*| 2,5 5 ми 10 
В мВ 
Е а { 5 : — } — — == > 2 2 2 
КТ9ОЗБ |3,33| 115| 85 |30 3 —_ бога 60 10*| — — — 120 * 2. 2 МИ 10 
КТ902А | — | 150| 120 | 30 5 2 |1065| 5 [(110)| 10 |100] 21 |15*| — 35*| 2 |2 д 10 
01702 2,5 | 120] — [40 2 0,5 6013 60 5 10 1 25 * — 4" 25 т д 11 
702А [2,5 | 120| — [40 2 |055 | 60| 3 | 60 |2,5 | 10| 1 | 10*| — д“ в |1 д 11 
ЖТ802А |2,5 | 150 | 100 |50 |. 1 150 3 1(130)| 60 10 2 15 ® — 10*| 5 5 мп 1 
КТ803А — 100 |100 | 60 10 — — А 60 5* | 10 5 10 * 7о * 20*| 2,5 5 МИ 10 
Т,н — начальный ток кол- В; — тепловое сопротивле- Твыкл — время спада импуль- 
лектора. ние транзистора (пе- са. 
Т,з — ток коллектора за- реход — корпус) Условные обозначения технологии: 
. крытого транзистора. окр. с, — Максимально допу- С — сплавная, К — конверсионная, 
О кб. макс — максимально  допу- стимая температура СД — силавно-диффузионная, МД— 
стимое напряжение окружающей среды. — меза-диффузионная, ЭП — эпита- 
коллектор-база. '„ - максимально допу-  ксиально-планарная, МП — меза- 
Об». макс — максимально  допу- стимая температура ’планарная, ДМИ — диффузионная уе- 
херея напряжение } перехода. за-планарная. 
аза-эмиттер. „.— граничная частота 
О „-. макс — максимально  допу- передачи тока. 
стимое напряжение |: — максимальная часто- 
коллектор-эмиттер. та передачи тока. ЗА РУБЕЖОМ 
Окэв -- максимально  допу- В — коэффициент прямой п 
стимое напряжение передачи тока в ре- невматические кусачки 
коллектор - эмиттер жиме малого сигна- 
пр ВЫ ов: а. ногсчисленные мон боты 
В = Че > нтажные работь 
тивления в цепи эмит. Ве коэффициент прямой удобно выполнять, пользулсь пневма- 
тер-база. передачи тока в ре- тическими кусачками. Спи обозудованы 
Ткэв, — максимально  допу- жиме большого сиг- сене ый таро оф 
: ы а! строе, 
стимыи ток кол ь нала. так и медленное давление на режущие 
лектора при нали- Пос — сопротивление насы- плоскости. Движителем кусачек является 
чии сопротивления щения в режиме а вы еж х ‚5 те 
в цепи эмиттер-база. ь большого сигнала. фирм в ФРГ” снабжено набором сменных 
С». макс. имп — Максимально до- ( вн —^ Напряжение насыще- элементов, в том числе специальных, пред- 
, ь коллектор- — назначенных только для радиомонтажных 
ани импул ное = ИЯ ый работ. Такие злементы надрезают провода 
напряжение коллек- эмиттер. и кабели на определенвую, заранее уста- 
тор-эмиттер. Т.зс — время рассасывания — повленную глубину Кроме медных прсво- 
ив : р ых осите. ей дов ими можио резать пластические мате- 
Рь. макс какечнально к допу а ; ел: С стения им-  ПМалы и лаже сталь. Имеется специальный 
стимая мощность на Тька -— Время нарастания элемент для пломбирования. 
коллекторе. пульса. «Еестотадие т4аизВЧе Ис», 1969. № 196. 
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Простой имнамитель 


аобротности 


ростой умножитель добротности, схе- 

ма которого приводится на рисунке, 
устанавливается на входе приемника. Это 
однокаскадный усилитель ВЧ с параллель- 
ным включением нагрузки. Нагрузкой 
янодной цепи по высокой частоте служит 
катушка спязи Г, с антепвой. Для ее 
ввлючения делается отвод в несколько 


КСРТКЕ 


А 
/ ву 
1 г.| СН 
2 
4, $20 
Г 


Др 
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виткол. Сигнал на вхоп усилителя сни- 
мается с0. входного контура Г.С, через 
конденсатор _С.. 

Лроссель Др, в аиодной цепи имеет ин- 
пуктивность 82 мкгн. При монтаже платы 
умножителя необходимо обеспечить 
минимальную длину соединительных про- 
водов. 

«Ата16так6 Ва1о», 1969, № 5. 

Примечание редакиии. Вместо лампы 
ВВК7 можно применить лампу 6С1П или 
один триод лампы 6НЗП. 


Звуковой пробник 


Пробник на одном тоанзисторе, схема 
которого приведена на рисунке, пред- 
назначен для отыскания неисправностей в 
усилительных и генераторных каскадах 
или в качестве самостоятельного источника 
напряжения НЧ, 
В первом случае работа с устройством 


Т 
д’ 


проводится следующим образом. Выход 
исследуемого высокочастотного каскада 
соединяют с зажимами «Вход 1», в ниако- 
частотного — с зажимами «Вход 11. При 
подаче сигнала на вход исследуемого 
каскада, если последний исправен, в гром- 
коговорителе будет слышен продетектиро- 
ванный ВЧ сигнал, либо усиленный сигнал 
НЧ. В другом случае, при замыкании кон- 
тактов выключателя Вх‚, устройство пере- 
водится н режим генерирования напряже- 
ния НЧ.Это напряжение снимается с зазни- 
ма «Выхоё» для проверки усилителей НЧ. 
«Набло1есптява», 1967, № 5. 
Примечание редакции. В качестве тран- 
сформатора Тр, можно использовать пере- 
ходной трансформатор от любого трян- 
зисторного приемиика. Диод Д, — ДЭЖ, 
транзистор Т, — МПЗ9. 


Приставка — „Автомат“ 
и магнитофону 


Приставка пля автоматического управле- 

ния, собранная по схеме, приведенной на 
исунке, позволяет в обычном магнито- 
оне сформировать и записать импульсы 
высокой частоты на любом участке магии- 
тофильма, Эти импульсы при воспроизве- 
дении лают возможность автоматически 
включать различные устройства в задан- 
ные иитервалы времени, например элект- 
родвигатель, переводящий кадры дианро- 


Т,2№2924 


сектора. пеле, попающшее питание из д0- 
полнительный усилитель НЧ ит. п. 

Устройство может быть встроено между 
каскадами предварительного усиления ка- 
нала записи (воспронзведения) магнито- 
фоня любого тииа. Импульсы команд ва- 
писываются на той же самой порожке, на 
которой осуществляется запись речи или 
музыки. При воспроизведении производит- 
ся дополнительная фильтрация и подав- 
ление импульсов управления, несмотря 
на то, что частота их выше практически 
слышимых звуковых частот, 

В режиме лаписи устройство работает 
следующим образом. Переключатель рола 
работ П, находится в нижнем (по схеме) 
положения. Напряжение НЧ от микрофона 
или радиоприемника после предваритель- 
ного усиления подается совместно с им- 
пульсами команд на базу транзистора Т\, 
выполняющего роль смесителя. С нагруз- 
ки каскада (резистора ВН,) сметанное на- 
пряжение поступает на выхол устройства 
через контакты переключателя Пу; и ре- 


гистрируется на магнитной ленте обычным 
способом. 

Формирование импульсов команд про- 
исходит в каскаде, собранном на транзи- 
сторе Т.. В режиме записи каскад выпол- 
няет роль генератора ультразвуковой 
частоты, включаемого в пужный момент 
кнопкой Кн,. Частота импульсов (18 хгц) 
определяется контуром, образованным ин- 
дуктивностью обмоток трансформатора Тр» 
и емкостью конденсатора С,. Через кон- 
такты переключателя П1б напряжение 
поступает на переменный резистор В,‚, 
которым выбирается нужный уровень 
записи, 

Одновременно часть напряжения с вы- 
хола генератора поступает на базу тран- 
зистора Т, — предварительного усилите- 
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ля, работающего на детектор, собраиный 
на диодах Д,. Д.. Постоянное напряже- 
ние, появляющееся на конденсаторе фильт- 
ра цетектора С;., усиливается составным 
транзистором Т., Ть, нагрузкой которого 
служит обмотка реле Р. Замыкание кон- 
тантои реле в момент записи свидетельст- 
вует о выполнении команды и позволяет 
визуально выбрать ее продолжительность. 

В режиме воспроизведения контакты 
переключателя П, находятся в положе- 
ниц, показанном на схеме. Воспройзводи- 
мая фонограмма и импульсы команд с 
головки воспроизведения, предварительно 
усиленные, поступают на базу транзистора 
Т,; нагрузкой сго для импульсов команд 
служит контур, образованный ‘индуктив- 
ностью обмоток трансформатора Тр. и 
емкостью конденсатора Су, а для сигналов 
фонограммы — резистор В.. Со вторичной 
обмотки трансформатора напряжение им- 
пульсоя команд подается на базу траизи- 
стора Т,, работающего при воспроизведе- 
нии в схеме с общим коллектором. Даль- 
нейшее усиление, детектирование и ис- 
полнение команды происходят так же, как 
в режиме записи, Чувствительность в ре- 
жиме воспроизведения устанавливается 
переменным резистором В,з. 

Для фильтрации напряжения ампуль» 
сов команд, могущих проникнуть в око 
нечные каскады усилителя воспроизвеле- 
ния, применлется загражлающий вовтур 
Тл Сз, настроенный на частоту 18 кегц, 
Дополнительное подавление импульсов осу- 
ществляется пассивным фильтром, образо- 
ванным резистором В, и кондейсатором Со. 
«Тоиш Г Щесб1тотАдиею, 190%, № 346. 

Примечание редакции. Вместо транаи- 
сторов 2№2924 можно применить транзи= 
сторы МПЗ9Б, для выпрямителя исполь- 
зовать диоды Д226В, для детектора ДЖ. 
Реле типов РЭС-% или РЭС-6. При этом 
полярность выпрямительных лиодов и 
нсех электролитических ‚конденсаторов из- 
меняется на противоположную, 


Сферический комбойн 


Необычное конструктивное 
ние радиоустройств всегда привле- 
каст внимание радиолюбителей. На этот 
эаз оригинально пыполненный радиском- 
айн «Ууагю-Сеп(ег» представила па вы- 
ставке в Штутгарте (ФРГ) западногерман- 
ская фирма «Нордменде». Это — ‘усечен- 
ная сфера, установленная на подставке, 
В плоскостях сечения сфоры установлены 
лицевые панели телевилора, радиоприем- 
ника, магнитофона, проигрывателя, 
«Тоше Е есфтотйдие», 1900, № 389. 
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Итоги конкурса журнала «Радио» 


В честь зпамевательвой даты — 
100-летия со дня рождения Влади- 
мпра Ильича Ленина редакция жур- 
нала «Радио» провела в 1969 году 
конкурс на лучшую публикацию 
года, непосредственно предшествую- 
щего великому ленинскому юбилею. 
Редакционная коллегия, рассмотрев 
итоги конкурса, решила присудить 
премин и дипломы журнала «Радио»: 


Переье премии 


Казакову Г. А.— за серию матеё- 
риалов «В. И. Ленин и советское 
радио» и статью «Я читаю сегодня 
в газетах...» («Радио № 1—12); 

Кузнецову В. Д,., Парамонову В, К. 
Кукаеву А. Л.— за статьи «Кол- 
лентивные телевизпонные антенны» 
(«Радио» № 3), «Индивидуальные те- 
левизионные антенны» («Радио» №7), 
«Телевизионные антенны для слож- 
ных условий приема» («Радио» № 12); 
° Сотникову С. К.— за статью «Лю- 
бительский цветной телевизор» («Ра- 
| дмо» № 1). 


Вторые гремит 


Кринову Ю. С.— за корреспонден- 
пию «Школа красных инженеров» 
(«Радио» № 11) и серию материалов, 
организованных для номера, посвя- 
щенного городу Ленина; 

Бондаренко А. П., Балашеву В. М., 
Клюеву А. Н.— за статью «Ультра- 
звуковой течеискатель» («Радио» 
№ 10): 

Другову А. Г., Филипочеву В. А.— 
за вкладки и обложки: «Двухко- 
мандный передатчик» («Радио» № 4), 
«Радноигрушки» («Радио» № 6), «Де- 
монстрационный радиометр» («Ра- 
дио» „№ 10), «Модульный радиокон- 
структор» («Радио» № 11). 

Третьи сремит 


Вайнбойму И. И.— за статью «Ав- 
томат для «бесконечного» проигры- 
вания грампластинок» («Радио» № 7); 

Путятину Н. Н.— за статью «Двух- 
транзисторный 1-\-2» («Радио» № 9); 

Андрейченко В. С.— за коррес- 
понденцию «Подвиг на Дунае» («Ра- 
дио» № 10) п организацию комсо- 
мольского поиска материалов о под- 
вигах связистов в годы Великой 
Отечественной войны. 


Зетвертые пречия 


Князькову В. С.— за очерки о ваи- 
нах-радистах; «Формула ответствен- 
ности» («Радио» № 1) и %чБоеготов- 
ность — постоянная!» («Радио» № 5); 

Воронцовекому Ф. Г.— за серию 


статей для раздела «Будущему вой- 
ну»: «Дистанционное управление ра- 
диостанциями малой мощности» («Ра- 
дио» № 1) и «Ретрансляция сигналов 
корреспондентов на УКВ градпо- 
тЫ малой мощности» («Радиоь 

Золотову Ю. А, — за статью «Бес- 
трансформаторвый выпрямитель» 
(«Радио» № 3); 

Гераеимовичу М. В. —за статью 
«Прибор для проверки п восстанов- 
ления кинескопов» («Радио» № 3); 

Диаконову Г. В.— за серию фото- 
трафий, иветвую фотографию «Ма- 
линавый звон» («Радио» № 9). 

Дипломы журнала «Радио» 

Радченко Н. Т.— за очерк «Ра- 
диометристы» ил серий «Рассказы 
о военных профессиях» («Радпо» № 3); 

Сверкалову В. Н.—- за статью «Ро- 
дина Ильича сегодня» («Радио» № 4); 

Макаренко А, А.— за корреспон- 
депцию «В эфире ПА1ТОУ/М», напи- 
санную на основе записей в днев- 
нике, сделанных во время Всесоюз- 
ной трансарктической эстафеты «Со- 
ветская Арктика», посвященной 50- 
летию Ленинского комсомола («Ра- 
дио» №№ 6, 7, 8); 

Рыбакову А. С.— за вкладки «Ан- 
тенна на 33-й телевизионный канал», 
«Радуга-6» («Радпо» № № 6, 11): 

Журавлеву И, Я. . Белоусенко В.С. — 
за статью «Транзисторный усилитель 
мощностью 50 вт» («Радио» № 2); 

Дьяконову В. П.— за статью «Ис- 
пользование транзисторов в лавин- 
ном режиме» («Радио» № 5); 

Газиюку О. А.— за статью «КТЗ15 
в тракте звукового сопровождения» 
(«Радио» № 7); 

Беспальчику А. И.— за статью 455В 
возбудитель повышенной эффектив- 
ности» («Радио» № 9); 

ИШилину А. П.— за статью «Лам- 
повый 2-\-9» («Радио» № 10); 

Усачеву Ю. А.— за статью «Фа- 
зовофильтровый передатчик» («а- 
дио» № 10). 


# * 
# 


Редакция журнала «Радио» бла- 
годарит всех авторов, привявших 
участие в конкурсе «На лучшую 
публикацию года», который помог 
редакции шире осветить на страни- 
цах журнала достижения отечест- 
пенной радиотехники и электроники, 
отображающие претворение в жизнь 
ленинских заветов 0 радиостроп- 
тельстве, лучше показать успехи 
в развитии радиолюбительского твор- 
чества и военно-патриотическом вос- 
питании молодежи. 
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Можно ли в телевизоре «Рекорд-А » 
установить вместо переключателя те; 
левизионных каналов ПТП-1 блок 
ПТК-5С? 

В ‘телевизоре «Рекорд-А» пяти- 
канальный блок ПТП-1 можно за- 
менить на  12-канальный блок 
ПТК-5С. Для этого телевизор необ- 
ходимо вынуть из футляра, снять 
ручку переключения каналов и под- 
стройки частоты гетеродина, отвин- 
тить четыре гайки, крепящие блок 
к кронштейнам, и снять блок с теле- 
визора. Затем на место блока ПТП-1 
устанавливают — ПТК-5С, который 
имеет те же габариты, что и блок 
ПТП-1, и не отличается от него 
по способу крепления. 

Перед тем как установить новый 
блок, в районах, где телевизионные 
передачи ведутся не на одном, а на 
двух и более частотных каналах, 
целесообразно сразу переставить 
секторы с катушками входных и ге- 
теродинных контуров в барабанном 
переключателе так, чтобы рабочие 
каналы находились рядом. Такая 
переделка создает определенные 
удобства при переключении про- 
грамм и повышает надежность работы 
блока, так как уменьшается степень 
износа контактов барабанного пере- 
хлючателя. 


же 
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После установки в телевизоре но- 
вого блока, необходимо выполнить 
некоторые монтажные работы по схе- 
ме, приведенной на рис. 1. Обозна- 
чения элементов на схеме даны в со- 
ответствии с обозначениями в книге 
С. А. Ельяшкевича «Справочник 
по телевизионным приемникам», из- 
дательство «Энергия», 1964 г.., 
стр. 76—77. Резисторы и конденсато- 
ры, введенные в схему дополнительно, 


обозначены штрихами (В, [62] ит. д.). 

Как видно из схемы, некоторой 
‘переделке подвергаются лишь первые 
два внаскада УПЧИ телевизора. Для 
лучшего согласования выхода блока 
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ПТК-5С с входом телевизора служит 


конденсатор С\, величина которого 
подбирается при настройке первого 
каскада УПЧИ. Во втором каскаде 
тоже предусмотрена возможность 
регулировки коэффициента усиления 
каскада (регулировкой потенциомет- 
ра В.). Кроме того, общий коэффи- 
циент усиления телевизора может 
регулироваться и подбором вели- 


р 
чины сопротивления резистора Въ 
за счет изменения величины отри- 
цательного смещения на лампу уси- 
лителя ВЧ блока ПТК-5С. В тех 
случаях, когда после переделки 
контрастность чрезмерно велика, ее 
можно уменьшить подбором величин 
резисторов Вт, В; и В., В: и В 
(в сторону уменьшения сопротивле- 
ния последних). В целях уменьше- 
ния контрастности можно также иск- 


я 
лючить из схемы конденсаторы Сз 
и Се, в результате чего возрастает 
уровень отрицательной обратной 
связи по току и повышается стабиль- 
нссть работы УПЧИ и телевизора 
в пелом. 


В зонах с неблагоприятными усло- 
виями приема, когда нормальная 
контрастность может оказаться не- 
достаточной, ее можно увеличить, 
восстановив заводскую схему вто- 
рого каскада УПЧИ и исклю- 
чив цепь отрицательного сме- 
щения на лампу УВЧ блока 
ПТК-5С (удалить резистор 
Е, —360 ком). 


Если устанавливаемый 
блок ПТК-5С перестраивает- 
ся на старый стандарт несу- 
щих промежуточных частот 
по методике, описанной в 
журнале «Радио» № 1 за 
1969 г. (стр. 61), то настрой- 
ка УПЧИ, как правило, не 
№6 требуется. Если же блок 

ПТК-5С используется с су- 

ществующим в нем новым 

стандартом несущих проме- 

жуточных частот, то пере- 

стройка УПЧИ телевизора 
производится по методике, описан- 
ной в журнале «Радио» № 3 за 1969г. 
(стр. 61). 


Ответы иа вопросы по статье 
«Приставки для  цветомузыки » 
(«Радио», 1966, № 9, стр. 51—52). 


Какой трансформатор целесооб- 
разно применить между приемником 
(усилителем) и приставкой? 


Для этой цели удобнее всего ис- 
пользовать выходной трансформатор 
от лампового приемника с коэффи- 
циентом трансформации порядка 30. 
Включать его нужно низковольтной 
обмоткой к громкоговорителю при- 


емника, а высоковольтной — к при- 
ставке. 


Какой предварительный усилитель 
низкой частоты пужно применить 
в приставке и какая должна быть 
схема частотных фильтров? 

После разделительного трансфор- 
матора не нужно никакого предвари- 
тельного усилителя. Достаточно по- 
ставить катодный повторитель, если 
фильтры имеют небольшое входное 
сопротивление. Если же применить 
фильтры, схема которых приведена 
на рис. 3 стр. 38 журнала «Радио» 
№ 10 за 1965 год, то отпадает необ- 
ходимость как в катодном повтори- 
теле, так и в усилителе на лампе 
Лу. В этом случае сигнал прямо с раз- 
делительного трансформатора пода- 
ется на частотные фильтры. Уси- 
лители, стоящие после фильтров 
(левые половины ламп Л., Лз и Ла), 
нужно сохранить, добавив в катод- 
ные цепи ламп резисторь для полу- 
чения сеточного смещения. Шунтиро- 
вать конденсаторами их не надо, так 
как это повлияет на частотные свойст- 
ва усилителей. 

Авторы конструкции применяли 
другие фильтры (их было 19), но их 
схемы были неудачными, поэтому 
они не рекомендуются. 


Как работает дифференциальный 
усилитель в приставке? 

Под дифференциальным усилите- 
лем понимается схема усилителя 
с двумя входами, при этом величина 
выходного сигнала пропорциональна 
разности входных. В данном случае 
это усилитель, собранный на двух 
половинах лампы 6Н1П с катодной 
связью. Один из входов заземлен 
и не используется. Схема служит 
фазоинвертором. 


Каким образом повысить эффект 
«мигания » ? 

В правильно собранной приставке 
его повышать не надо. Но если при- 
ставка плохо «мигает» — ее нужно 
проверить на управляемость внеш- 
ним напряжением. Для этого два 
входа замыкаются на «землю», а на 
третий подается переменное напря- 
жение (с частотой не менее 50 ги), 
изменяемое в пределах от нуля до 
8—10в. При этом одна трубка долж- 
на увеличивать яркость свечения, 
а две другие уменьшать ее. Если 
этого не происходит, значит где-то 
допущена ошибка при сборке при- 
ставки или на анодах лампы 6бНШ 
в исходном положении не равные 
напряжения. 


Можно ли вместо лампы ГУ-50 
примеиять две лампы 6П3С и как 
их включать в схему? ы 

Вместо лампы. ГУ-50 (Л\, Л., Лз) 
можно применить по две лампы 6П3С, 
включив их в триодном соединении. 
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Накал шести ламп включается после- 
довательно. Емкость конденсатора Сь 
в этом случае нужно увеличить 
на 1—2 мкФ. 


Каковы намоточные данные сило- 
вого транеформатора Тр,? 

Сердечник трансформатора набран 
из пластин 1124, толщина набора — 
25 мм. Нервичная (сетевая) обмотка 


содержит 2100 витков провода 
ПЭЛ 0,3; вторичные обмотки имеют 
1800 витков (—180 в) провода 


ПЭЛ 0,1 и 1500 витков (—150 в) 
провода ПЭЛ 0,3; накальные обмотки 
а-а, в-в, с-с содержит по 40 витков 
ПЭЛ 0,6. 

Каков режим ламп по постоянному 
т9ку? 

Напряжение на анодах ламп 6ВН1П 
относительно «земли» примерно 
--120 в, на катодах около -[4 в. 
Напряжение на первых сетках ламп 
ГУ-50—25 в. В случае использова- 
ния вместо ГУ-50 ламп 613С это 
напряжение запрет последние, по- 
этому нужно увеличить сопротив- 
ления резисторов И:, В) и И]. 

Можно ли вместо ламп ЛДЦ-30 
применить лампы ЛДЦ-40? 

Можно. Включить в схему их 
нужно так же, как и ЛДЦ-80. 


Какова конструкция экрана и от- 
ражателей к лампам ЛДЦ-30? 

Авторы не применяли ни экрана, 
ни отражателей, ни какого-либо 
эстетического оформления. Они пре- 
следовали лишь технические цели. 

Как по маркировке на резисторах 
типов ВС-0,125—ВС-2, ТВО-0,125— 
ТВОо-5, УЛИ-0,125—УЛИ-1 и 
С©СП3-1—СН3-3 выпуска последних 
лет определить их номинальные соп- 
ротивления и допускаемые откло- 
нения? 

Номинальные величины  сопро- 
тивлений маркируются на упомяну- 
тых резисторах и на всех новых мало- 
габаритных резисторах других ти- 
пов согласно ГОСТ 11076—64 сле- 
дующим способом: 

1. Единица измерения ом сокра- 
шенно обозначается одной буквой 
Е, килоом — буквой Е и мегом — 
буквой М. 

2. Величины сопротивлений от 
2100 до 910 ом выражаются в долях 
килоома, а величины сопротивления 
от 100 000 до 910 000 ом — в долях 
мегома. Это дает возможность в боль- 
птинстве случаев обозначить номи- 
нальную величину сопротивления 
наиболее кратко — тремя знаками. 

3. Если номинальное сопротивле- 
ние выражается целым числом, то 
буквенное обозначение единицы из- 
мерения ставится после этого числа. 

Например, величина 27 ом обоз- 
начаетея 27Е, величина 27 ком 
обозначается 27К. 

4. Когда номинальная величина 
сопротивления выражается десятич- 
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ной дробью менышей единицы, то 
нуль целых и запятая из маркировки 
исключаются и буквенное обозначе- 
ние единицы измерения располага- 
ется перед числом. 


Например, величина 270 ом-= 
—0,27 ком обозначается К27Т, а ве- 
личина 270 ком обозначается М?2Т. 


5. Если же величина номиналь- 
ного сопротивления выражается це- 
лым числом е десятичной дробью, 
то целое число ставится впереди 
буквы, а десятичная дробь — после 
буквы, обозначающей единицу изме- 
рения (буква эта заменяет запятую 
после целого числа). 


Например, величины 2,7 ком 
и 2,7 Мом обозначают на резисторах 
соответственно: 2КТ, 2МТ. 


Допускаемое отклонение от номи- 
нального сопротивления постоян- 
ного резистора кодируется буквой, 
расположенной после обозначения 
величины сопротивления: буква Р 
соответствует допускаемому откло- 
нению +1%, буква Л-—+ 2%, бук- 
ва И -- 5%, буква С {10% и бук- 
ва В—+20%. Если на резисторе 
типа УЛИ нет буквы после обозна- 
чения величины номинального соп- 
ротивления, то его допустимое откло- 
нение составляет --3%, а отсутет- 
вие буквы после величины номи- 
нального сопротивления на резис- 
торе типа ТВО свидетельствует о до- 
пускаемом отклонении 120%. 

Буквы после обозначения номи- 
нального  сопро- 
тивления на пере- 
менном резисторе 
СП3-2 и С1П3-3 
указывают на так 
называемую функ- 
циональную ха- 
рактеристику: 

А — сопротив- 
ление между сред-. 
ним и любым из 
крайних выводов 
резистора — изме- 
няется прямо про- 
порционально уг-. 
лу поворота оси 
(линейная функ- 
циональная ха- 
рактеристика)- 

Б — сопротив- 
ление между средним и левым выво- 
дом (вид со стороны оси, контактные 
лепестки внизу) при вращении оси 
по часовой стрелке изменяется’ по 
кривой, близкой к логарифмической. 
В — то же, но сопротивление из- 
меняется по кривой, близкой к 
обратно логарифмической (по экспо- 
ненте). 3 

Подстроечные резисторы типа 
СПЗ-1 выпускаются только с линей- 
ной функциональной характеристи- 
кой и обозначение «А» на них не 
ставится. 


Допускаемое отклонение на пере- 
менных и подстроечных резисторах 
широкого применения не маркиру- 
ется, так как все эти резисторы с но- 
минальными сопротивлениями до 
220 ком изготавливаются с допуском 
не более +20%, а резисторы с боль- 
шими номинальными сопротивления- 
ми с допуском до +80%. 

Какой силовой трансформатор, 
кроме указанного в статье, можно 
использовать в выпрямителе передат- 
чика начинающего ультракоротко- 
волновика («Радио», 1868, № 1)? 


Если нет возможности намотать 
трансформатор по данным, приведен- 
ным в статье, в качестве Тр, можно 
использовать готовый силовой тран- 
сформатор от старых радиоприемни- 
ков (например, «ВЭФ-Аккорд», «До- 
нецк», «Мир», «Минск-Р\Т») или теле- 
визоров, имеющий вывод от средней 
точки повышающей обмотки. 


Схема выпрямителя приведена 
на рис. 2. 


Напряжение с каждой половины 
повышающей обмотки используемого 
трансформатора не должно превы- 
шать 800 в. Если это напряжение 
превышает 300 в, то необходимо 


увеличить сопротивление резистора 
Аг и включить дополнительное га- 
сящее сопротивление после моста 
Д.—Д. © мощностью рассеяния не 
менее 5 вт. Величина этого сопро- 
тивления подбирается так, 
напряжение 


чтобы 


между зажимом 


«--300 &» и общим минусом под наг- 
рузкой было равно 300 в. 
В качестве Д.—Д, можно при- 
менить диоды типа Д226Б. 


Б подготовке материалов для раздела 
«Наша консультация» по письмам чита- 
телей И. Калиниченко (г. Харъков), 
В. Минаева (г. Талижент), Н. Пинигина 
{2. Алма-Ата), И. Волынкина (г. Киев), 
А. Степанова (Саратовская обл.) и дру- 
гих приняли участие авторы и консуль- 
талипы: В. Тарасов, Р. Терентьев, Р. Ма- 
линин, В. Крылов. 


РЕБУС 


Разгадав ребус, пы прочтете слова, 


сказанные М. Горьким. 
г. Нерчь 


В. ЗАХАРОВ 


Нагруженный трансорматор 

Читатель Ф. Мислович из г, Куйбышева 
предлагаст любителям гимнастики ума 
решить задачу, приведеиную на рисунке, 


Параметры элементов следующие: В= 
=АВ,=0,258.=100 ом, а щ,=2/,=0,5 аз. 
Требуется определить, какое напряже- 
ние покажет вольтметр. 
Еще © нонденсаторах 

1. Конденсатор емкостью С зарядили 
до напряжения Ц, после чего источник пи- 
тания отключили и параллельно первому 
подключили второй, незаряженный кон- 
денсатор такой же емкости. 

"Требуетсл определить: 

— суммарную емкость батареи конден- 
саторов; 

— как распределился 
обоими конденсаторами; 

— напряжение на обкладках каждого 
конденсатора; 

— изменилась ли и каким образом элект- 
рическая энергия, запасенная первым 
конденсатором; 

— как объясиить это изменение элект- 
рической энергии. 

2. В цепи, состоящей из резистора НВ:, 
конденсатора С и батареи Б, параллельно 
конденсатору подключили второй рези- 
стор НЯ; (см. рисунок). 


^' 


Как изменилась постоянная времени 
цепи и какое будет напряжение на этом 
конденсаторе в установивиемся режиме 
при замниутом выключателе Вх? 


Е. ЗЕЛЬДИН 


заряд между 


г. Ленинград 


Знаете-ли вы, что... 


..лю обозначению типа радиочастот- 
ного кабеля можно определить один из 
важнейших его параметров и некоторые 
нонструктивные лаиные? 

Обозначение кабеля начинается с бук- 
вы Р — радиочастотный кабель, Вторая 
буква Н в обозначении указывает, что ка- 
бель концентрический, а буква Д — ка- 
бель длухпроводный, симметричный, Пер- 
вое число в оболначении кабеля — это 
номинальная величина его волнового со- 
противления в ‘омах, а второе число — 
диаметр изоляции, округленный до бли- 
зайшего меньшего целого числа. Первая 
цифра третьего числа характеризует ма- 
тёриал изоляции: 1 — полиэтилен, 2 — 
фторопласт. Последние одна или две цпиф- 
ры — это порядковый номер разработки 
кабеля. 

Например, РК-75-4-15 обозначает: радио- 
частотный коаксиальный кабель с вол- 
новым сопротивлением 75 ом; внешний 
диаметр изоляции между жилами около 
4 мм; изоляция полиэтиленовая; порядко- 
вый номер разработки — пятый. (До 
1968 года такой кабель выпускался под 
маркой РК-1). 

..нараметр «емкость в ампер-часах», 
широко применявшийся для оценки коли- 
чества электричества, отдаваемого гальзва- 
ническими элементами или батареями, в 
настоящее время почти полностью вышел 
из употребления. Причина этого в том, что 
определение величины емкости, как про- 
изведения величины разрядного тока на 
время разряда, встречает затруднения, 
поскольку в процессе разряда элемента или 
батареи раарядный ток ие остается неиз- 
менным, 

Более удобным параметром, который в 
настоящее время и является основным для 
большинства гальванических элементов и 
батарей, является продолжительность ра- 
боты. Это время, в течение которого на- 
пряжение на выводах элемента (или бата- 
рей), разряжаемого на впешиюю цепь с 
заданным сопротивлением, снижается до 
некоторой конечной, тоже заданной вели- 
чины. 

Продолжительность работы большинства 
пилиндрических элементов при непрерыв- 
ном разряде, в том числе применяемых для 
питания транзисторных приемников, сог- 
лаено ГОСТ определяется в нормальных 
условиях (комнатная температура) при 
разряде на цепь с сопротивлением 20 ом 
до конечного напряжения 0,85 в. Гаранти- 
рованная продолжительность работы в 


этом режиме свежеизготовленных элемен- 
тов типа 832 (ФМЦ-0,25) составляет 6 мас, 
элементов типа 343—12 час и элементов 
типа 373 «Марс» — 40 час. Продолжитель- 
ность работы батарейки для карманного 
фонаря типа КБС-Л-0,50 определяют при 
разряде на сопротивление цепи 10 ом; 
она составляет 120 час при конечном вапря- 
жении 2 в. 

Если элемент или батарею разряжать 
на сопротивление меньшей величины или 
после длительного хранения, то продол- 
жительность их работы сокращается. 

...продолжительность работы  гальва- 
нических элементов и батарей с пониже- 
нием температуры уменыпастся. Так, на- 
пример, батарейка типа КБС-Л-0,50 при 
температуре минус 10°С работает в три 
раза меньшее время, чем при комнатной 
температуре. Сколь-либо длительную ра- 
боту батареек КБС-Л-0,50 при более низ- 
ких температурах заводы-изготовители не 
гарантируют, Стандартные  цилиндриче- 
ские элементы типов 332, 343, 373 и др. 
можно применять и при более низких 
температурах, однако гараитируемая за- 
водами-изготовителями продолжитель- 
ность их работы при температуре минус 
40° С в 40 раз меньше, чем при комнатной 
температуре. Продолжительность работы 
элементов системы цинк — окись ртути 
при 0°С в 2,5—4 раза меньше, чем при 
комнатной температуре. 


ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ 


кг покажет вольтметр? ( «Радио» , 1969, 


Вольтметр магнитоэлектрической — си- 
стемы при Е ы=0, покажет И=2,25 в. 


Если при Е, „=! в транзистор заперт, 
то вольтметр покажет 0 — Е ц=2,25— 
{=1,.25 в. 

Правильный ответ прислал Филенко П.И. 
(з/с Беловодский Павлодарской обл.) 


* * * 


Ребус ( «Радио», 1969, № 7) 

«Нечего кивать на детали, коли паяль- 
ник не тем концом держишь». 

Первыми правильные ответы прислали: 
Фролов П. ©. (п/т 81827) Гайвулин К. И, 
(г. Куйбышев), Кекало И. Ф. (ст. Гого- 
лето Полтавской обл.) и пр. 


Будут ли гореть лампочки? ( «Радио» , 
1969, № 7. 

Сопротивление цепи в точках АС равно 
1,3 ом. Лампочки гореть будут. Лампочку 
„Л, нужно взять на напряжение 6,3 а, 
а лампочку Л, — на напряжение 3,5 в. 

Первыми правильные ответы прислали: 
Вайткевичуе А. А. (г. Вильнюс), Кули- 
ков В. Х, (г. Златоуст), Санвиков А. А. 
(г, Саратов), Филенко И, И. (Чкаловское 
Харьковской обл.) и др. 


* < * 


Задача для начинающих 
1969, № 7) 

Нужен вольтметр переменного тока при 
определении исправности и налаживании 
приемника, для измерений перемеяного 
напряжения между каскадами на обмот- 
ках трансформатора, питающего громкого- 
воритель и на громкоговорителе. 

Правильный ответ руинах Гувазов В,И. 
(г. Силламлэ, Эст. ССР.). 


( «Радио», 


* * ® 


Головоломка («Радио», 1989, № 8) 

«Журналу «Радио» сорон пять лет». 

Первыми правильные ответы прислали: 
Брусов В. Г. (г, Владивосток, 4), Конд- 
раев Е, В, (г. Пермь), Юдины А, М. и 
М. В. (г. Сыктывкар), Лагута И.А. (у. 
Таганрог) и др. 
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ОСЦИЛЛОГРАФЫ РФТ ТОЧНЫ И НАДЕЖНЫ 


Универсальный осциллограф Об 30. 
Современный прибор для наблюде- 

ния и измерения етатичееких и 

электрических процессов, 

Для разрешения разносторониих 
осциллографичееких измерительных 
задач предлагасм Вам семенные вы- 
лвижиые блоки для вертикального 


н горизонтального отклоненил. 


Выдвижные блоки: 


Двухканальный 50 Мгц 100 мв/ем 
широкополосный 

усилитель 

етырехканаль- 20 Мец 50 мв/см 


ный усилитель 

Калибровочный 1000 М№щ 2 ме/ем 
усилитель 

Дифференциаль- 400 же, 100 мыв/слм 
ный усилитель 


Генератор 2 еенк/см..50 неен/ем 
развертки 
Двойной 2 сен[см..50 нсен[ем 
генератор 


развертки 1 


Разный редактор Ф. С. Вишневецкий 


Двойной 2 сон/ем..50 исен/ см 
генератор 
развертки И 
Калибровоч- 100 меен/ем..2иеен см 
ный гевера- 
тор разверт- 
ки 

С нашей дальнейшей программой 
по измерительным приборам просим 

ознакомиться на 


Весенней Лейн- 
цигекой Ярмарке 
от 1-го до 10-го 


марта 1970 года 
«Техиичеекая Яр- 
марка — Павильон 
15». 

Торговое предета- 
вительство ГДР в 
СССР. 

Отд. Электротех- 
ника и электрони- 
ка. 

Ул. Димитрова 5! 
Москва/ СССР 
Экспортные — нн- 
формации дает; 


ЕХРОВТ-1МРОВТ 


УОКЗЕСЕМЕВ АИЗЗЕМНАМОЕЗВЕТНЕВ СЕН 
ОЕЧТЗСНЕМ ОЕМОКВАИЗСНЕМ ВЕРУБЫК- 
ООВ 102 ВЕВЫМ-АЕЕХАМОЕВРЬАТ2 
НАЦ$ ОЕВ ЕКЕКТВОМОЧ$ТЕ!Е 


Запросы па проспекты просим на- 
правлять: Моеква, К-31, Кузнецкий 
Мост, 12, Отдел промышленных ка- 
талогов ГИНТЬБ, 


Редакционная коллегия: И. Т. Акулиничев, А. И. Берг, В. А. Го- 
вядинов, А. Я. Гриф, И. А. Демьянов, В. Н. Догадин, Н. В. Казанский, 


Т. П. Каргополов, 


9. Т. Кренкель, 


Д. Н. Нузнецов, М. С. Лихачев, 


А. Л, Мстиславский (Ответственный секретарь), Е. П. Овчаренко, 
А. В. Таранцов, Н. Н. Трофимов, Е. Г. Федорович, В. И. Шамшур. 


Оформление А. Журавлева. 


Корректор М. Горбунова 


По левиискому пути... е 


Г. Казаков — Так зарождалаеь газета 
без бумаги. 

Н. Ефимов — Мир слушает: говорит 
Москва! . . 5 

С.  Шмитько — такое. 
время — война т 

М. Емельянов — Энтузиаеты и па три- 
оты . .: за фь 

В. Володин — Где. вы, друзья? 5. =. © #0 

Ю. Кринов — Мололежь на 12 


7 '1 
В. И. Ленин и советскее радио Бек, >В 
% 

было 


тогда 


поверке 


В. Васильев — ПЕтиикы ее 
сторный . . 18 
о. Стрельцов — Универеяльный ‘убий 
литель НЧ , и 
А. Пиетолькоре —- Антенны бупущего 19 
и. нЕ — Пятая республикаи- у 
ская... р мт - 


Карел Ванцл — Сделано «Тесла» Ве 2 < СО 

Калепдарь радиосоревиований .. ‚ . 24 

С. Ронжин — Преобразователь на- 
пряжения для питапия переносных 


уоосваци $ 25 
‚ Яйленко — трансикерные пристав- 
и" к приемникам ... 2 
Е. Котырев — Цветная телевизионная 
приставка .,... р 


Г. Самойлов, В, Скотин — ` Телевизор 


«Старт-6» . $3 
и. Чередниченко. — ^ Унисон в электро- 

музыкальных инструментах . . 86 
С, Заславский, Е.Юдаева, Л. Шаиунов— 

Трехпрограммный громкоговоритель 37 
И. Смыслов. И. Кругликов — Гедисторы 

— новый тип тензодатчиков , 40 

В. Верютин — Ампервольтметр .. &1 


А. Дольник — Транзисторные конден- 
саторные микрофоны ... 
В. Еремин — Приборы для проверки 
транзисторов . . 14 
В. Губарчук, В. Пеурдев — УКВ. при- 
емник с фиксированной настройкой 46 
Э. Тарасов — Индукционное теле- 
управление .., 49 
Н. Путятин — Приемник-иконтролер» 53 


= 
[53 


В. Фролов — му переклю- 
чатель .. ба ааа ^ 
Справочный ЛИСТОК с ььвеь о 56 
За рубежом. - г ьььь. в 2% >88 
Наша консультация ......... 64 
В часы добу уе... 63 


На первой странице обложки: Москва, 
Нремль. Фото А. Сергеева 


На четвертой странице обложки; теле- 
визоры с экранами от 1100 65 см по диа- 
гонали показали на Мостовской городской 
выставне творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСА АФ умельцы столицы. 
На снимке: консольный телевизор К. Сот- 
никова, переносная модель В. Филиппова и 
Т. Дерналовой и микротелевизор В. Левина. 

Фото Г, Диаконова 


Адрес редакции: Москва, К-51, Петровка, 


26. Телефоны: отдел пропагаиды радиотехнических 
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